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De omslaghoto:

Gegeven hel veslsoortige aanbod, is het
salecteran van de juisle logica-analysalor voor
aan bapaald gebruiksprofie! legenwoordig
bepaaid geen sinecure. Om wal meer licht op
daze malerie & warpen, 2in deze insirumantan
gekozan als thema van dit nummer. De omslag
wardl apgeluisiend door de |, 1240, 8en
instrurmant van Tektromy dal édn van de
ingradgidntan vormi van hel overzichisartikal

op pagina 19 a.v.

{fafa: Tekiromx Holang NV).

| ACTUEEL|

Het vizier van de digitale elektronicus .
Ook digitale signalen zijn analoog

De evolutie van de logica-analysator .

De eersie analysatoren waren uilgevoerd als arunrzmapparaa:
of inschuifeenheid voor een oscilloscoop. In korte tijd onl-
wikkelde de logica-analysator zich tot een krachtig en meest-
al zelfsiandig werkend analyse-instrument

Logica-analysatoren geanalyseerd . . . . .

Vele algemene en specifieke mgenschappen en DDH gen
marktoverzichl van een twintigtal actuele instrumenten. Kort-
om; een gids door een woud van specificaties

HP1631: Logica-analysator met analoge kanalen.

Als uitbreiding van de serie HP1630 van Hewletl-Packard
werden onlangs twee instrumenten geintroduceerd met een
ingebouwde tweekanaals geheugenoscilloscoop

Werken met Gould's K205 ;
Behalve enkele algemene eigenschappen, wurnt van dﬂzt:
nieuweling il de Gould-stal het werken met het seleclieve
Inggerschema it dg doeken gedaan.

Nieuwe mogelijkheden voor logica-analysatoren .
Histiogrammen, transitionele timing en ROM-emulatie zijn en-
kele mogelijkheden van hel Philips-duo PM3551/PM3632

Logica-analysator op de persoonlijke toer. . .

Niet configureerbaar, maar wel moderne en uitgebreide *amll-
teiten voor wie niet op zoek is naar een , race-auto” voor
16-bitters: de korte omschrijving van de PALAS 40C50 van
Dolch

NPCBO00, een veelzijdig meet- en analysesysteem .
Zeer configureerbaar, mel in de basis-opstelling vier samen-
stellingen voor logica-analyse en daarnaasl nog reserves
voor onder andere een oscilloscoop, een counler/imer en
zelfs een CP/M-besturingssysteem dal van Nicolets creatie
een complete microcomputer maakd.
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Elke ontwerper die met mikroprocessoren begint merk! Uw app"katie verdient een Intel

dat hij steeds stringentere eisen stellaanzn ontwikkel- -
systeem. Daarom is het belangrijk dat een ontwikkel- ﬂﬂtWIkkElsystEEm.
systeem met zijn behoeflle kan meegroeien. Intel bied! :

die mogelijkheid dankzij een weldoordachte filosofie Ener 1_5 een Intel Eysteem dat

Vanaf haar eersie ontwikkelsyslteem (de MDSB0O in past binnen uw budget
1974) hanteer Intel een aantal basisragels, waarooor e e s P
een eenmaal gedane investering (in apparatuur en b g ; s 4
programmatuur) 2'n waarde behoud

Intel systemen blijven namelijk uitbreidbaar en kompa- O B
tibel me! de nieuwste lechnologieen. Zo is hel mogelijk bon het developmen] systems handt
om In-Circuit Emulators (ICE’s) voor de modernste i3 Wi sturen u dal graag gral
mikroprocessoren te koppelen aan bestaande syste
men “:E is hat gerﬂ!}dﬁﬂnﬂp voor het UI:ISL'I'D!'EI"I"!'HI"'I e e R L R R L e R L LR R
software fouten, timingproblemen, aansluitiouten e.d. : ) i Fe
Dok de modernste upgrades (uitbreidingkits) passen BON
op de hele reeks Intel systemen.
Vanzelfsprekend levert en ondersteunt intel alle
moderne programmeearialen
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Het
S vizier

) ;:)
™7 van de

%

) ~ digitale
elektronicus

Vanal het moment dal de mensheid elektronen
manipuleart, was het kunnen bestuderen van het
feitelijke verloop van spanningen en stromen van
immens belang voor de toetsing van de theorie aan de
praktijk en daarmee voor het verdiepen van inZichten en
het verbeteren van produkten. Al in 1887 publiceerde
Ferdinand Braun, onder de titel "Uber ein Verfahren zur
Demonstration und zum Studium des zeitlichen
Verlaufes variabeler Strome”’, het principe van een
kathodestraalbuis, bestaande uit een geévacueerde
glazen kolf met een kathode, een anode en een scherm
voorzien van een fosforescerende laag. Deze "'Braunse

J G MELIER

buis werd de aartsvader van de moderme beeldbuis en
evenzeer van de oscilloscoop. Decennia van
ontwikkeling waren overigens nodig om de Braunse buis
te doen evolueren van een simpel hulpmidde! om alleen
het verloop van laagfrequente spanningen zichtbaar te
maken, tot het harl van een met veel elektronica
omgeven meelinstrument voor complexe golfvormen
Door het beschikbaar Komen van oscilloscopen met een
grote bandbreedte, werd ock hel impulsgedrag van
schakelingen en componenten aan het wakend oog van
de ontwikkelaars blootgelegd. Zeker is dat dit mede
leidde tot de ontwikkeling van halfgeleiders meat betere
schakeleigenschappen, wat weer van grool belang was
voor het van de grond komen van de digitale techniek

Kon men analoge problemen meestal wel de baas met
een tweekanaals oscilloscoop, zodra men inzicht wilde
kripgen in het functioneren van een digitaal systeem,
bleken twee of zelfs vier kanalen onvoldoende. Er kwam,
vooral onder inviced van de microprocessor, grote
behoefte aan instrumenten die de activiteiten van achi
zashen en — naarmate de bussen breder werden — meer
kanalen gelijktijdig konden presenteren. Zoals dat dan
meesial gaat, stortten diverse (vooral Amerikaanse)
fabrikanten zich in dit marktgat. Biomation, later
overgenomen door Gould, toonde eind 1972 de eerste
timing-analysator, toen nog , digital logic recorder™
genoemd. Dit was een voorzetapparaat dat de digitale
toestand van acht kanalen als functie van de tijd kon
weergeven op het besldscherm van een oscilloscoop
Het kunnen analyseren van de onderlinge tijdrelaties in

DAC-01

DAC-02/03

DAC-05

Indien u op zoek bent naar een complete DA-omzetter, dan is het logisch dat u een ingebouwde referentiebron eist.
Verder is het vanzelfsprekend dat de omzetter die u in gedachten heeft een Op-Amp ,,aan boord ' heeft die de uitgangs-
stroom omzet in een spanning. U wilt voorts een ingangscodering die voorziet in 1- of 2-complements codering, of de
Zeer nauwkeurige ., Sign Magnitude Codering . En bovendien moet hij tegemoet komen aan &, 8 of 10 bits resolutie en

nauwkeurigheid over het volledige temp.bereik.

Omzetters die aan al uw eisen voldoen — ook het prijskaartje — vindt u bij PMI.
De DAC-01/02/03/05/208/210 zijn leverbaar in verschillende uitvoeringen, als chip en in mil-std-883. Zie ook het PMI

1984 databoek, hidst. -11,



een lijdvolgordediagram bleek van grote waarde bij het
ontwikkelen en onderzoeken van digitale schakelingen.
Om met succes ook de programmatuur aan de tand te
kunnen voelen was echier een ander type instrument
gewenst. En wel een instrument dat alle datastromen
onder besturing van de klok van het te onderzoeken
systeem in een geheugen parkeert en op een
beeldscherm weergeeft als overzichtelijk gegroepeerde
datatabellen. Zo mogelijk naar keuze in verschillende
formaten, zoals binair, hexadecimaal, octaal, ASCI| e.d.
Als eerste fabrikant kwam Hewlett-Packard in 1973 met
een dergelijk instrument over de brug, dat de titel | logic
state analyzer'” meekreeg. Drie jaar |ater
vereenvoudigde Tektronix de omslachtige procedures
voor het sluiten van het huwelijk tussen de weerbarstige
Mr Hardware en de wat inschikkelijkere Miss Software,
door combinatie van status- an timing-analysator in &&n
instrument.

Daarna is alles in sneltreinvaart gegaan. De
logica-analysator, van grote waarde bij het ontwikkelen
van microprocessorsysiemen, kreeg door toedoen van
de microprocessor steeds geavanceerdere
mogelijkheden. Vooral de laatste tijd zijn tal van niguwe
analysatoren op de mark! gekomen, ook van Europese
fabrikanten, die elk voor een deel hetzellde kunnen
presteren maar vaak zijn gebaseerd op verschillende
gebruiksfilosofieén. Door de veelheid van instrumenten
en applicaties is de selectie er al met al nigt
gemakkeliiker op geworden. In dit nummer willen we
daarom proberen de algemene en individuele

ELEKTROMNICA 853 7T

eigenschappen van een aantal logica-analysatoren op
een rijtje te zetten

OOK DIGITALE SIGNALEN ZIJN ANALOOG

Ten slotte nog dit: De logica-analysator is |, slechis”” het
vizier van de digitale elektronicus. Nog steeds moet hij
zelf de juiste conclusies trekken. Afgezien van de vorm
en complexiteil van de weergegeven informatie, is er wat
dat betreft weinig verschil met de functie van de
kathodestraalbuis, zoals Braun die beoogde toen hij
hiervoor bijna een eeuw geleden octrool aanvroeg. Vioor
de digitale elektronicus heeft de oscilloscoop overigens
nog niets van zijn bruikbaarheid verloren. In tegendesl,
naarmate klokfrequenties toenemen, gaat het feit
zwaarder tellen dat , digitale signalen”™ alleen bestaan bij
gratie van hun definitie. Zolang het gaat om in de tijd
variérende elektrische spanningen of stromen, zijn
immers ook digitale signalen analoog. Bij het
onderzoeken van problemen in digitale schakelingen is
de oscilloscoop dikwijls onmisbaar. Temeer daar digitale
signalen hun leven vaak analoog beginnen, zoals in
transducenten. Een stuk van deze problematiek kan al
worden opgevangen door de digitale één- of
tweekanaals oscilloscoop die in sommige
logica-analysatoren is ingebouwd. Daarnaast zijn er
diverse specifieke oscilloscopen, uitgerust met van de
logica-analysator ,.geleende” meet- en triggerfaciliteiten,
die uitstekende diensten kunnen bewijzen bij het
analyseren van bijvoorbeeld impulsflanken en
stoorpulsen in digitale systemen. Het ligt in de bedoeling
binnenkort in dit tildschrift ook enkele artikelen te wijden
aan de toepassing van zulke instrumenten.

DAC-208

DAC-01/02/0305208/210

Complest; incl. referentie en Op-Amp

1- of 2-complaments codenng, offset-binary (DAC-01)

Sign magnitude codenng

Gespecificeard over het vollsdige temp.barek

in G-bits (DAC-01), B bits (DAC-208) en 10 bits (DAC-02/03/05210)
witvoering

Lineairitar gegarandeard over hel lemp. Denek :

Snel s = 750ns (DAC-208) en 1,5 us (DACG-210) binnan ', LSB

DAC-210

'FM] PRECISION MONOLITHICS INC
EEN BOURNS ONDERNEMING

Bourns (Nederland) B.V,
Postbus 37 2270 AA VOORBURG
tel: O70-874400 iix: 32023

Al your service!

BOURNS
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Ruitmevaartkwaliteit uit oude ga_raga

Schwiibische , knutselaars” brengen satellieten
betrouwbaarheid bij

Tot de bijzondere attracties die de Europese ruimtevaart heeft te bie-
den, behoort een voormalige garage in het Schwibische Backnang.
Auto's staan er allang niel meer, wel telecommunicatie-apparatuur
voor satellisten: ontvangers, omzetiers en zenders. De garage staal
volgepropt met meet-en testbanken, waarop de satellieicomponen-
ten zonder pardon aan de tand worden gevoeld, De tests veriopen in
een verzengende hitte, of in de koude van vioelbare stikstol.

F

Zangmast voor hel helaal. Hel communicatiesysieem van sen Europe- |
sa satalied van hel fype ECS. Twee van deze salelielen zijn resds in
a@en baan om de aarde. Ze wikkalen vooral Europese commmuiicatie- |
varbindingen boven 800 km af, bisden capacited voor (elevisie-disiribu-
hia, en hebben nog een paar reservekanalen voor commurnicatie fussen
compulers, of voor video-conferenlias. Hel systeem verwerk! de vanal
de aarce nvallende signaien, rel dere om op andang fraquentiss, an |
Zend ze na versierking weer aan aardse grondsiations. Daarmee ver-
vult het de [aak van relaisstalion en sandmast. De veraniwoording voor
het cammunicatiosysieam barust bij ANT te Backnang. Onze opname
foont het sysieem in de siofrije rwimie van de ondememing, een voor-
malge garage

huidige satellietan, Maar de tesis
Zijn alid nog goedkoper dan de
sirop bij voortijdige uitval van een
salefliel die al in haar Daan s,

De voormalige garage in Backnang
i5 e=n deel van ANT Machrichien-
technik, een ondememing met
5500 werknemears, maar wipd an
zijd nagenoeg onbekend. Het be-
driff is verregaand gespeciaksesrd
in telecommunicalie. Op dil gebead
geniet het internationale faam. Van
alie grote Europese indusiriecon-
sortien op het gebied van satallial-
bouw is er geen, dat riet al op de
aan of andere manser mel de knut-
salaars in Backnang heeft samen-
gewerkl.

Hun nauwkaurighaid s medever-
antwoordelijk voor het fail, dal com-
municatie-satellislan ull Eurcpa in-
tussen sen uilsiekende naam heb-
ben

Terwifl Amarikaanss ondanmemin-
gan dit lerrein @en paar jaar gelden
nog alleen beheersien, exporteer
Europa thans zell satelieten. Ja-
pan spealt op dit gebied nog geen
rol

Bureaucratie en ruimievaart ver-
dragen elaar niel altid. De brand-
varzekeraar van de voormalige ga-
rage kan daarover meepraten, Het
problaam kgl daarnn, dal zells ban-
karn neal vaak zoviesl waardevos in
huis hebben als de voormalige ga-
rage. Hel communicabedeel van
ean salelliel is voor | jongens onder
elkaar” 2o0'n 60 miljoen guiden
waard, Staan er bi) ANT maar twea,
dan maakt dat 120 mioen. Daar

| komi dan nog 2o'n 12 milpoen bej -

de waarde van de alekironische
testapparatuwr

Toen de verzekeringsagernien by
rat afwerken van hun lijstje naar de
sprinklers  inlormearden, Wwas
hoongelach hun deesl. Wanneer sa-
telliet-onderdelen nat worden, en
dal geldt ook voor de leslappara-
tuur, 2ign re onbrskbaar en daar-
mes waardelpos. Zo zijn er in de
garage weliswaar sprinklers geko-
men, maar ze 2ign algesteld op een
extraem hoge temperatuur, Ze
slaan pas aan als onder hen al een
fikse uitslaande brand woadl Al
vesl serder waarschuwen andere
sensoren en delecioren. In geval
VEn gevaar wonden mensen opge-
roepen dia kunnan blussen met be-
hulp van gassen

In Bachnang sionden eans de com-
municatie-senheden van de Euro-
pese sateleten ECS 4 an 5, die
buiten hal doongeven van lelsfoon-
en TV-signalen ook datatransmis-
gie fussen compulers kunnen var-
zorgen. De communicatie-senhexd
van hel referentiemodel van de
Duitse  lelevisigsatelbal  TV-san
werd korigeeden afgaleverd. Later
zal deze in het ‘groundcontrol’ ge-
boww klaar staan, wanneer storin-
gen van TV-sal Bjdens haar omioop
moeten worden verholpen. Ver-
wachl wondt hal communicatisdesal
van TV-sal dal echl de ruimis in-
gaal. Maar dai deel wordi in de
nieuwbouw naast de garage onder
handen genoman. In de vwoormak-
ge garage is geen plaats meer. De
knutselaars moalen verhuizen.

Dr. Waller Baler

Verbetering nieuw type geheugen

In een promotie-onderzoek binnen de atdeling Elektrotechniek van
de TH Twente heeft drs. R.G M. Penning de Vries san onderzoek inge-
steld naar de verliezen in charge coupled device (CCD) geheugens. in

| zijn promotie-onderzoek ging drs. Penning de Vries met name in op

het transport van ladingspakketjes. Hoewel het ladingsverlies in een
CCD erg klein Is (per transport blijft er circa een tienduizendste van
de lading achter), levert dit toch belangrijke problemen op in de grote

| CCD-geheugens die men wil maken. Zo is Philips momenteel bezig

Heclische bednjvigheid is hier uit-
zondering. Gewoonkijk siuren alek-
tronische automaten geduldig het
ene signaal na hel andere naar de
alektronische  satallietschakein-

gen, en registraren nauwkeurig of |

aan de andere zijde het juiste anl-
woord verschignt

Een specialiteit van de Backnangas
technici is naar de mening van pro-
jecteider Volkerd Luckar ean Il
lingsialel. waarop o8 communica-
tie-apparatuur aan ‘witle’ trillingan

wordl biooigestald. Daaronder ver- |

staat hi] een loevallige mix van wil-
lekauriy verdeelde Irequenbies
Trift men mel maar &én frequantia,
veriklaart Luckerl, dan geraken
sommige onderdelen wekswaar in
resonantie, de zwaarsle machan-
sche balasting. Maar anders delen
bigven daarvan verschoond. De

witta" trilingen achber hebben val
op alle onderdelen. De vraag hoe
mean de witle trilkngen wesl los te
laten op zulke omvangrijke ondes-
delen als de communicatie-appa-
ratuur wan grote saladliesten, beani-
windrdt hij ret. Higr Degint de know-
herw

Delen die zch onder dergelje
tests migl hanchaven, worden ver-
wigderd an aan de frabrikant lerug-
gezonden, die voor venvanging
moelen zorgen.

De ingenieurs werken constant aan
e verfipung van hun lesimetho-
den, opdat geen onderdesal onvol-
doandg gates! hel huis pou verla-
ten, Weliswaar duren dergelijke
lesls waken, vaak mear dan een
maand, fe dragen ook, 2o geel
Lucker laconiek ioe, nel onbe-
langrijk b aan de hoge prifs van de

met hel vervaardigen van grote C{:D—gl-hlum voor toepassing in

TV-toestellen. Onlangs heeft dit bedrijf 300

markt gebracht.

De transportveriezen in het CCD
worden veroorzaakl door @an aan-
ial onregelmatigheden in het sili-
cium waarop de chip is gemaakt,
Bij hat thermisch aanbrengen van
de laag siiciumoxyde worden wrij-
wal alla bindingamogalijkhaden ge-
neutraliseerd, Een op de miljoen
bindingen blift achter open, maar
juist deze mmieme onvolladigheid
varcorzaaki het ladingsverlies. Dae-
ze vrije binding kan namalgk aen
elekiron uit een ladingsputie invan-
gen en pas later (bl een volgand
fransport) afgeven, Van sen groot
ladingspakketp@ warden 20 aleklro-
nen
ladingspakkatja gestopl. Drs. Pen-

wegoevangen en by een klan |

D-geheugens op de

ning de Vries oonde aan dal dit
wegvangen en afstaan van alektro-
nen op een andere manier ge-
schindl dan hol nu e wand aanga-
MOmEn

Een van de belangrijksie loepas-
singsgebieden is op dit moment het
gebruik van grote CCD-geheugens
in digitale TWV-loestallen




Ziékenhuis installeert munttelevisiesysteem

in 1983 werd aan de Maas tussen Venlo en Tegelen het St. Maartens |

Gasthuis in gebrulk genomen. Dit tamelijk grote ziekenhuls is op een
zodanige manier gebouwd en ingericht dat medewerkers, patiénten
en bezoekers er zich goed thuls kunnen voelen.

In hiet St. Maartens Gasthuis vindt men dat televisie voor patiénten in
een behoefte kan voorzien, Bij de bouw van het ziekenhuis werd dan
ook reeds rekening gehouden met de instaliatie van een munttelevi-
siesysteem door daarvoor speclale voorzieningen san te brengen.
Om financiéle redenen kon zo'n systeem bij de opening eind 1983

nog niet worden aangeschaft.

In juli 1984 werd aan Semens Ne-
deriand de opdrachl gegeven hel
Telemiinzer systeem te installeren.
Dit systeemn bestaal il speciaal
voor dil doal ontwikkelde kieuront-
vangers mel een eanvoudig bedie-
ningspansal bij hat bad van de pa-
tiént. Op 3 december was de tolale
installatia voltooid @n in bednjf ge-
stedd. In lotaal 268 keuranmonio-
ren Zijn 0 de pabéntenkamans
geinstalleard; één monitor in de
ean- en iweepersoonskamers,
twee monitonen n dé vierpersoons
kamers. Op deze wijze kunnen 476
paliénten televisie kijoan, Het St
Maartens Gasthuis is daarmee het
eersie  Nederlandse Ziekenhuis
waarin muntielevisia haar inbreda
doat.

SITUATIE MIET IDEAAL

Iri wripwel alle Nederiandse zieken-
huizen is de aanwezigheid van te-
levisigloastallen ean gageven gi-
wordan. Sommige ziekenhuizen
crediren zell lelevisievoorzieningen
in de recreatierusmten o varhuran
toestallen aan de paldénién voor
gebruik op de kamer, Dok wordt hat
patiénten vaak tosgestaan zal ean
televisietoesial mee 18 nemen,

Hoewel het voor de patiéni plezie-
rig is dat hij op een dergelijke ma-
nier in de voor hem vreemde omge-
ving iels van zijn normale leefpa-
froon kan imitersn, moat geastedd
worden dat daze bestaande silua-

tie niet ideaal is. Hel geduid via de
luidspreker dwingl kamergenaten
veolal ot meeluisteren waardoor
de rust versioord kan worden, De
gehuurde ol meegebrachie ioestel-
len en kamerantennes worden
doorgaans opgesteld op plaatsen
die hiervoor niet bedoeld zijn. On-

doordachte opstelingen op nachl- |

kastjes en een wirwar van snoeren
kunnen leiden ol gevaarlijke siua-
ties en vragen extra aandachl b
varzorging, verpleging en behan-
deling van de doorgaans toch al
Zwaar belaste ziexenhuismade-
werkers, Eveneens gevaarlijk is de
mogelijke inbreuk op de elekirische
veilighesd, terwijl het ook niet uilge-
sloten moet worden geacht dat de
tedevisie als stralingsbeon de wer-
king van slekiromedische appara-
Tuur beinvicedt.

Varder kan nog opgemerkt worden
dal doorgaans geen regeling is ge-
troffen voor de bataling van het
enargiegebruik en omroepbijdra-
gen en dai er veelal onduidelijkheid
bestaal over de aansprakelijkheid
bij ongevallen. Hel is duldelijk dat
een systeem dat aan deze com-
plexe problematiek een einde
maakt, in sen behoafte zal voor-
zien.

Bij het Teleminzer-sysieem wvan
Siemens zin de hierboven ge-
schatste problemen opgelost. Ge-
luidsoverias! en gedwongen mee-

Hat badieningspanas! van hel munifelevisiesysieem, Hel doosje in de
hand van de pafiént i3 de stuureenheid. Deze senheid kan in ean afre-

kenautomaal worden opgeladen voor sen of meer kikdagen.

Patidnferkamer witgerus! mel hel munitaievisiesysieam

luistaren door mede-patiénien
word voorkomen. De televisiekij-
kende patiént kan hel bij het pro-
gramma behorende geluid siechis
beluisteren mel behulp van een
porschelp, Onderinge gesprek-
ken, doklersvisites, bezoek en tehe-
foongespreken kunnen op deze
wijze niel meer worden gestoord
Vellige ophangconstructies en

rkte  kabebvertindingen
koman de orde in de patdnlenka-
mers len goede, laten de nachi-
kasties an lalals vrij woor hun oor-
spronkelijke bestemming en ma-
ken hel mogelijk alle voorkomende
werkzaamheden in de patiénienka-
mers zo efficlent mogelijk te ver-
richien.

AFREKEMAUTOMAAT

Ook voor de televisiekijkende pa-
tiént healt hat sysisam grote voor-
dedan. De TV-monitor ks met behulp
van draai- an kanielbare wandhou-
ders zodanig geplaalsl dal he
| beeld hggend bekeken kan wor-
den. De bediening vind plaats met
behulp van een in het nachikastje
ingabouwd bedieningspanes!
waarin ook de verpleegkundige-
oproap, de radio en lsesverliching
zijn opgencman

De afrekening legl geen extra ad-
rinistratieve druk op het Zieken-
huis. Het systeem heaft ean kiswna
losse stuureanheid die in sen afme-
| kenaulomaat wordt  opgeladen
| woor san of meer kijkdagen, De pa-
tiént kiest een aantal kijkdagen
Daartos warpt hij een hoavealheid
munten in de automaal. Een digi-
taal display gealt aan hoevesl geld
hij heaft ingeworpen en een kisine
teller op de sluureenheid laat het
aaniai kijdagen zien

| De stuuresnhaid wordt vanwolgans
in het bedieningspaneel gescho-
van an de palén! kan dan hai ge-
wianshe programma kiezen an het

| galmd regealan.
e stuureenheid tell varvolgans
| automatisch het aanlal verbeuikle
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kijedagen al. Voor de dagen dal
rrien et kifkl, wordt zodoende ook
niels betaald

MEER MOGELIJKHEDEN

MNaast deze recreabieve toepassing
biedt het Talaminzer-sysleam nog
tal van mogelijkheden ten behoeve
van ondarzoek, tharapse en infor-
matieverwerking. Zo kan hel sys-
teem worden gebruikt voor woor-
lichtingsprogramma’s ten behoave
van patignign. In het St. Maarens
Gasthuis zullen in de toekomst bij-
voorbeeld de ziekenhuismenu's via
ksl systeam bDekend worden ge-
maaki

Dok kunnan intama kerkdiensten,
programma’s van de Zziekenom-
roep, wideolims en wdaobandan
van uitzendingen die de patienien —
door bijvoorbeeld het late tijdstip
van uitzending — habban moatan
missen, worden ulgezonden. Ver-
der kunnen bepaaide groepen pa-
fiénten worden voorgelchl over
speciale programma’s die een Ie-
ki waarde in de therapie kunmnen
hebben.

Ziskenhulzen die over een eigen
sysieam voor slaktronische infor-
maflisverwerking beschikken, kun-
nen de Teleminzer-monitoren ge-
bruiken om alanumaneake informa-
the Uit de compuiergeheugens weer
ta geven. Do daarvoor gebruikte
kanalen worden geblokkeerd legen
gebruik door onbavoegden. Artsen
an verplegend personeel kunnen
de monitoren ook gabrulken om in
enkele seconden belangrike pa-
tigntaninformatie op 8 fO&pEn
Zoals bivoorbeeld rGnigenopna-
maen, het medicijngebnuk an ande-
re andarzoekgegeavens

Indien artsenkamers en 2usterpos-
ten ook mel monitoren zijn witge-
rust, kan daar fevens nformatia
van orgamisalorische aard, zoals
bijvooroeald  het  dienstrooster,
worden ontvangen
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Philips en Esprit

In het knder van het Europese sirategische Yoor
ie (Esprit) zal Philips volgens ingediende plan-
nen aan 17 deelnemen. Het aan subsidie dat hier-

projecten bedrag
mee is gemoeld zal circa 32 miljosn Europese rekensenheden (ECU)

ofwel

80 miljoen

. Dit bedrag Is

bedragen, gebaseerd
©p @en totale looptijd van de projecten van 4 a5 jaar. Teneinde budge-
loverschreiding te voorkomen heeft de EG zich nu echter vasigelegd
¥oor een subsidie berekend over de eerste 2 & 3 jaar, dat wil zeggen

voor circa 30 miljoen guiden.

Het thans begnnende gedealle
van Esprit omvat ruim 100 projec-
1en waarvan of rond B0 resuw Zipn
en de ovenge afkomslig jn uil de
startfase van hel algelopen |aar
Gebasawerd 0p san duur van 5 jaar
is het totake kostenbudget voor de-
2@ ruim 100 projecten rond 750 mil-
poen ECU, hetgean op 50% subs:-
diebas:s ean EG-badrage van rond
375 milpoen ECU inhoudt. Het tota-
ke Esprit-programma & gebudget-
leerd op 1.5 miljard ECU, dus op
750 malpoen ECU EG-subsidie

ELF GROTE PROJECTEN
D povrtion prosechon wiaarnn Phi-
hps mat totaal rond 50 verschillen-
da partners ral deelnamen, Iijn
verdesid over aile vijl gebieden die
Euprlt kent
peavancearda micro-alakiron.
ca.
- gaavancearde
wrking
= software-lechnoiogee
= Rarioorautomatisering
= pompulerbasiuurde produkiin

informababa-

Van de ganoemde 1 T projecien Zijn
& 11 als .grootl te kenmarken
Maet zuike projecien is een bedrag
with tenminsta 10 miljoan ECU ge-
moedd (dus tenminste 5 miljcan
ECU EG-subsidie). Vier anders
progBCien TR Mifded Offrvangrijk
Tot shot zijn @r nOQ Twee Zogenaam-
de plotpropectan, dee Tijn voorige-
komen Uit de vong janr beagonnen
starifase van Espri

Prilips s hooldcontractant in doie
van de 11 grole projecien. in lwese
van da vier kiainana an in 1 pilotpo-
ject bn hel sersie [mar zulben onge-
vt B0 midawarers uil de Phikps
Research en Ontwikkeling i
Esprit batrokkan Tjn, waarvan nond
50 in Naderandss vestgingen
Voor zover het zich nu laat aanzien
zal hel lotaal aantal by Esprit be-

trokken medewarkers gadurenda
de loophijd van de projecien loena-
men tot rond 120 man

PHILIPS ALS HOOFDCONTRAC-
TANT

Dhe dirie grote projecien waann Ph-
lips als hoofocoriractant opireed
bewegen zich op hel gebied van
IC-1schnologia, geavancserds ar-
chitectuur voor paraliels verwer-
king wvan gegevens en soffware-
tschnologe

Een eerste project, 1 zamen mel
Siemans, baheis! de onbwikkakng
van mathoden waarmes Dipolaing
&n CMOS transistoren op eenzel-
da chip kunnen worden aange-
bracht mal behulp van mel alkaar
overssnkmends VLSl-proces-
stappan

Een volgend propect, gench op ge-
avanceerde compuberanchiteciuur
wondt ulgevoerd samen mat AEG-
Talelunken, Cil Honoywell Bull
CSELT, GEC en Nmdor!. Metl dit
s00r onconventionsle anchilectu-
e 2l Ml rusal verwschling moge-
lijx mostan worden grote aantallen
microprocessoren mel elkaar aan
aan programma e laten werken
Een dergelijke architeciuur zou on-
dar anders kunnen wonden ge-
beruii i) onderzosl waarky kunst-
matige inteliigentie te huip wordl
gercepen O ook be programma’s
e grobe geeniegreerde circuits a-
miglanan

Ean derde project. te zaman met
GCE, ATT-Philips Telecommuni-
cations (Belgsd), san aantal sofwa-
rafirma s, een Duitse universitsit en
hat Cantrom voor Wiskunda an In-
formatica i Amaterdam, most -
den ot verbelenng van de doeima-
tighesd en de kwaliled van softwane
dse Druskbage 5 in aen INgustriée
Omgenving

CIB Houston in Nederland actief

Hetl Center for International Businesa, beter bakend onder de aflor-
ClB, is van plan in de komende tljd en met name in 1985 meer
ionals ull te nodigen zich bi] deze non-profit organisatie aan

te sluiten. Speciaal in Nederiand zal worden gestreefd naar een groter

aantal deelnemers,
De eerste aanze! daarioe is

door de tot alge-

meen directeur van de Franse Amerikaan Christian D. de Fouloy (43)
die vooral 1ol tank zal hebben het CIB verder ult te brelden. Daartoe
zal ook een steunpunt in Nederland komen dat in Haarlem aan de Zijl-

weg wordl gevestigd.

Fouloy heatt nijn eerste oplesding n
Panjs gelregen, behaalde later 2im
doctoraal in Business Admmnistra-

ton aan o universiteil van Akron,
Ohio. Hij had leidende funchas bij
grole maatschappijen zoals Bab-

cock & Wilcox, Holiday Inns en Po-
ny Intermational De laatste paar
jaar was hij actel in de ulgavers:
wergld en nchile een inlermabonasl
public relat:ons bednjf op, Christian
& Associaies met heerbi) aangeslo-
ten bureaus in ten Europese lan-
den, Hy spreeki vifl talen vipesand
&n is ook garuime hyd in Nedertand
elacheard

j it CIB in Houshon Zin momen-
el 250 inlernatonale bedripren
aangesioten. Zij Komen uil de V-
ansgoe Staten en 22 andere lan-
den

OLIECRISIS

Hat CIB ward kort na de oliecriss in
1976 opgench in Houston, Texas
loen men @ ich visn Diwusd werd
dat 08 gebeurienssan grote gavol-
gen zouden hebben woor de
inlermationa e commarcsile an K-
nanciéle wereld, zowel in politiak
als i sconomesch opzichl. Het ini-
tatief werd genomen door eaen
groep onded eiding wan JK Ja-
MIgs?, VOOfdken voorzther van oe
Raad van Bestuur van Exxon (Es-
50}, D badoaling was en s zaken-
mansan, indusinéen, de lophgu-
ren uil multinationals eean e
brangen an gazamanli op hoog
niveay cnderkng on in gezelschap
van vooraanstaande figuren wit de
politiek, handel, wetenschappen
an lechmigk & deSOuSSBTen en af-
vanngen uil ie wisselen over de ko-
mancE ontwikkpngen. Hel Dwaar-
lepunt &g aanvanselx uileraard
ap de enargiesacior an olschoon
di nog siedds een balangrix desl
van de leden wimaakt hebben nich
ook 13l van badnjven uil andere
branches aangesiolen

HIGH-TECH

De leden zoucen als grodg wislhchit
gekenmerk] kunnen worden als
Lgh-lech, hagh-growih ondema-
mingen. Op de lys! komen vele be-
kende naman voor als Exxon, Gulf,
Calex, Shad, Dupont de Nemours,
Fluor, General Electnc, 1BM, 3M,

Mernill Lynch, Singer, Time, Xerox
Banken roals Banca di Roma, Cre-
dét Lyonnais, Credit Susse, Lioyds
alsmeda Henkel, MNippon Siesl
apore  Airenes,  Mitsubeshi
NEC. Quartz Tarwan eic, Verdara
axpansie wordl verwachi 0 alka
Europess landen alsmede in Az
on Zuid-Amerika
Orver het algemeesn worden bedry-
v wilgenodigd voor hal ldmaat-
schap maar zij hunnen zich ook
aanmeiden indien Zij aan da woos-
Washten voldosn

BASIS

De basis van hel CIB 15 de voortidu-
rende uiwissehng van idesdn an
plannen. Daarioe worden ek jaar
SYmMposs op hodg nveau georga-
nesaend waal lopsprekers I0als
Henry Kissinger het woord voeren
Do daarop vosgende deeCussies 2ijn
Il indringend &n vaak onthul-
lend Twee keer per jaar windt e
bovendian een ontmosting plaats
tussen ben of vifften Amerkaanse
topmensen én ean relfde van ol
ders wil de wersld. Economische,
polithks BN teChnoloGISche Droble-
men komen daartbi) in een sirikd ver-
trowuiwilie slear lér sprake. Boven-
dean verschent ar jaarijios, uitsiui-
tend voor de aangeskotenan, een
wiirtal rapporien waanm onderwern-
pen die de byzondere nlaresse van
de leden hebben diepgaand wor-
den behandeid. Aanganien het CiB
sen insteding zonder winsioog-
miark 18 @n dus de bataaide hdmaat-
schapsgeiden witsiudend ten goe-
o& koman van oe contribuanten Zign
de resultalen bDyzonder gunshg
Dark zij o8 redatied Desiolen sfeer
komen er gesprekken an relabes
iol stand dwe, 20 is gebieken, op
gaen @nksle andens Mansr kun-
man worden Dergad

Het CIB is voormemens in de ko-
mande hd ook in Mederdand nader
wiin Zsch 1@ laten horen

ini.; CIB, postbus 180, 2110 AD
Asrcharhout

Ontwikkelingscentrum voor
micro-elektronica in Diusseldorf

| Do ulbresding van oo activiladtan

op het gebed van de micro-elekiro-
Mica, waaroor Saamens 1ol aan
1990 een badrag van bijna ander-
half miljard DM heeft uigetrokken,
komit ook de deslsiaal rhigsn-
Wastfalen 1en gosde Maast hat in
Minchan gecontantrearda onder-
Ioek voor de ontwikkebng vanm
loekomEge chipganarahes an een
niguwe fabrek in Fegensburg
heefl Siemens nu ook het Rijn
Foergebied in zin acthileiten be-
troscen door de vestiging van een
ontwikkslingscantrum 0 Dussel-
dorl. In de komende vijl jaar zal in
dit progact 20 0 50 milpoan DM wor-
den geirvestesrd

De beginnende TH- an HBO-stu-
aanitén in de omgewving krigen higr-

dood @an halers kKans op een bHaan
et Ioekomst in de sdgen negio. Er
I8 plaats voor Mgﬂ:wall-
ficesrde onderzoakers. De goede
ervaringen die Siemens heaft met
hat in 1980 opgerichie ontwikie-
INGSCEninum voor mecro-elakinoni-
ca in Villach vormde een belangrij
mobaf om vaart 8 Tetlen achier o8
MsEUwe Hat centrum n
Déssaidor! zal worden uwitgerust
met de modemsie lechnische hulp-
rdceian &N Son COMmpuUiBrtasiwr-
de fabricagesjn




Zakennieuws

De firma Display Elektronika
heaft in Eindhoven een filiaal ge-
opend. De inkoop, administratie en |
directia worden gevoard vanuil hel |
hooddkantood in Lirachi

ini; Display Elekironika, Kieine
Barg 39..41, 5611 JS Eindhovan
(040] 448827

Alcom Electronics heafi sen
nisuw pand Detrokken in Capelle
aan den lJssel Dit pand isa in
gigen beheer gebouwd an heaf
ean opparviakie van 650 m' |

ini.; Alcom Elecltronics BV, Esse
Baan 1, postbus 358, 2800 AJ Ca-
palle aan den Lisse! (010) 519533,

Een interne herosdéniatie op haar |
disnstverlening heeft de directie
van Alpha Computer Cisnsian
doan besluiten de verkoop van
DEC minicomputers te bedindigen
Om aan de bestaande DEC-rala-
ties optimale service (@ kunnen blij-
ven bieden is met Multl Function
Computers BV te Culemborg ean
ovargenkoms! afgesioten voor de
ovarmname van ean belangrigk desl
van de befreffende relaties. Het
gaat zowel om Dedrijvan e mo-
mantael in service bij Alpha werken
als om bedrijven die een aigen
computer bazien

Inl.: Mutti Function Compurters BY,
postbus 350, 4104 BB Culemborg
{03450) 8700,

Computer vergaart |
kennis over |
ongevallen

In de velligheldssfeer zou meer
gebruik moeten worden ge-
maakt van de kennis die we be-
zitten over ongevallen. Er is veel
van die kennis in Nederland. De
gegevens worden door veel ver- |
schillende instanties verzameld.
De kracht van het samenvoegen |
van al dle Informatie wordt nog
te weinlg gebruikt.

[

Dit is da mening van dr. ir, LA M,
Janssen, die bij de hooldgroep
Maatschappelijke Technologie
hoaold is van de aldahng Industridle
Veilighedd, Hij zegt ditin het januari-
nummar van hat TNO-magazine
Toegepasie Wetenschap.

Dat samenvoegen wordt op de af-
dakng van Janssen gedaan in ean
computer. Deze gegevensverza-
meling kreeg de naam FACTS (Fai-
lure and Accidents Technical Infor-
mation System). Mean krijgt de ge-
geavens van san aantal overhsids- |
instanties, terwijl ook materiaal wit |
de pars wordl gahaaid

~20'n databestand kun je gebrui- |
ken om trends z2ichibaar te ma-

ken,” zegl Janssen in het artikel in
TW. ,Of om porzakenanalyses uit
ie voaran, rekenmodellen te toed-
sen, histonscha ovarnchian te ma-
ken van een bepaalde activiteit. Bij-
wvoorbaald hoe het met ean bepaal-
e wize van ranspor zl: warden
daar de ongevallen erger of nemen
e aty

Men beperki zich bif deze TNO-al-
deling overigens niet tot het passiel
noteran van binnenkomanda gege-

vans, als hel even kan gaal mean
ook zalf op de plaatsen des onhidls
de zaak in ogenschouw nemen. Zo
was ean TNO-deskundige in de ge-
legenheaid om in Mexico City rond te
kijlmn, kot nadatl daar eind novem-
ber bij een gasexplosie honderden
doden en duizenden gewonden
waren gevallen. Men hoopl ook
nog in het Indiase Bhopal te wor-
den toagealaten, waar enige lyd la-
ter eon nog ernstiger ongeval met
gen chemische fabrigk gebaurde.

Rotterdams experiment:

Computerlessen voor werklozen

Sinds korl kunnen in Rotterdam en
omgeving warklozen met minimaal
@an mavo-opleiding en san goada
typevaardighesd kosteloos  een
praklische cursus |, lekstvenser-
kimg mal microcomoulers’ volgen
Het betreft hier een experiment van
hel Rotterdams Cantrum voor Ad-
manesiratiove Vakoplesding van vol-
wassenen (CAVY), dat ressorieer
onder het Ministere van Sociale
Zaken en Waerkgelegenheid, Hal
idee is voortgekomen uit de regel-
malige vraag vanuil hel bednijfsle-
Vin naar administratiel personeel,
dat mel tekstverwerkande appara-
tuLUf Kan OMaan, ean viasg waar-
aan het Gewestelijk Arbaidsbureau
en zIijn ‘'uwitzendbureau’ START
maar al e vaak nisl konden wol-
doen. Anderzijds zag men in Zijn
besiand genoeg polentiéle ar-
beidskrachten in deze sector, mils
deze hier maar ioe opgelegd zou-
den zjn.

Tenaeinde hisrvoor een oplossing te

vinden zijn CAVY, GAB en START
am da taled gaan zitten mat hat Ne-
derands Opleidingsinstituut voor
Infarmatika (NOVI). Uit dit samen-
warkingsvarband is een speciale
Cursus ‘tekstverwarking mel micro-
computers’ ontwikkeld, die de bij
hat Rotlerdamse arbeidsbureau in-
geschrevenan nu kostsloos wordt
aangeboden. In de cursus, die Ze-
wan werkdagen duur, krijgt men
neme theorelische kennis en prak-
tische vaardigheid mat betrekking
ot de meest gabruskbe microcom-
putersystemen, zowal op hat ge-
biad van de "hardware als de pro-
gramma’s, Aan hat eind leggen de
cursisten een 1oets al en ontvan-
gen naar gelang de resullaten een
cerlificaal met de becordelng
‘geed’ of voldoende’ of krijgen ten-
minste san bawijs van desiname.

inl: CAVY, ald admirisiratie,
Wesiblaak 104, 3012 KM Bodar-
dam (010) 114504,

Symposium nieuwe media

Opwoensdag 8 februart wordt in de
Jaarbeurs congreszaal te Utrecht
het symposium ,De prakiijk van
nieuwa media ' georganisesand. Heat
symposium zal worden geopend
door mr, C.J_ A, van Lede, voorzitter
van het VNO. Dit symposium waar-
aan tevens een expositie is verbon-
den, behandelt zear prakiijgenicht
da commarciéla an [achnische as-
pecten van niguwe tebe-mformate-
dienstan, telebankieren, tala-adu-
cafie, abonneeielavisie enz. en
nieuwe media zoaks bipv. de thuis-
compuder, de bealdplaal, teletext,
viditel an kabeltelevisia.

Mu het beleid en de techniek rond-
O NbaUwee maedia en miguwe dien-
sten gestalle hebben gekregen,
wordl in 1985 aen loenemande
groel verwacht van toepassingen
van meuwe media en diensien. Dit
symposium speall hierop in door,
genichi op de toekomslige expéoi-
tanten an gebruikers, dea loapassin-
gen, de techniek, de marketing en

hat Dadeid m.b.L nieuwe media en
dignsten in korte heldere lezingen
uiteen le zetlen

Dit totaalbeeld kan dan als basis
dienen voor de bepaling van de
mogelijkhaden binnen de edgen on-
demeaming of instaiiing.

Op de bijbehorende expositie kun-
nen de dealnemers de verschillen-
de produkten een diensten van een
aantal laveranciers aanschouwen

Hel symposium wordl georgani-
seerd door de Stichting Evenamen-
tén an Congressan in samenwer-
king met Intarmediair Seminars en
de Koninklijke Nederlandse Jaar-
beurs en wordl gesteund door de
badripan BSO, IBM, ITT, Encsson,
PTIS, PTT an Siemans.

fni.; symposium, Intermediair Se-
minars (020) 5102877,

axposiie, Koninklijke Nederiandse
Jaarbaurs, fir. A, Wisgerho! (030)
955265,
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AS| jaarvergadering

Op 5 februari organiseert AS| haar
jaarvergaderng in het Kivl-gabouw
aan de Prinsessagracht 23 te Dan
Haag. De vergadering bestaal uit
aan gedealle voor ASlleden en
ean openbaar gedeaite waann la-
den en andere belangsiellenden
walkarm zijn

Het programma voor de leden ba-
gint om 17,30 uur met een brood-
maaltijd. De openbare bijeenkomst
om 20,00 uur omvat 8en presenta-
tie van dr. J M.H.J. Hemels van de
Universiled van Amsterdam, mel
als fitel  Hel grensgebied tussen
informatica en communicatiews-
lenschap

In.: Secretaraal ASI, mevr. AM
Adam (055) 781155, tsl. 2700

KTT verwerft licentie
CHIP

Introductie op PC RAI "85

DEVENTER - Aan de vooravond
van de Personal Computer RAI
‘85 (20...24 maarl) zal sen
Hederlandstalige ultgave van hel
toonaangevende Duitse
computermagazing CHIP worden
uitgebracht. Kluwer Technische
Tijdschriften te Deventer hish
hiervoor san licentle-
oversenkomst gesloten mel de
ultgeveri] Vogel Verlag in
Minchen Wirzburg.

e Zal o 0
8 PC ALAI

2

¥
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De evolutie van de logica-analysator

Van voorzetapparaat tot krachtig analyse-instrument

Iry
I

* Oit vogrzetapparadl-voor eenvoudige siatus™
dnalyse: da 1004, wag in 1977 hal gerstdpip=
dukt van Faraironics. welke ondemeaming an-
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L (Folg; Koning en Hariman). ; a1 g =




ELEKTRONICA B5/3 13

De noodzaak om zowel data- als adreshj-
nen te kunnan bekijken, leidde tot de ont-
wikkeling zgn. slatus-analysator, die de lo-
gische toestand van de vele kanalen in ta-
belvorm op het beeldscharm

Daaroe brengt de systeamklok de data
van hel e onderzoeken systeem naar het
geheugen van de status-analysator, zoals
schematisch voorgesteld in fig. 1. Door
ean geschikte bewerking van de in het ge-
heugen opgesliagen data kan de presenta-
tie van status-tabellen meestal naar keuze
plaatsvinden in verschillende formaten,
zcr.'lr:als binair, hexadacimaal, octaal en AS-

Fig. 1. Status-analysaioren maken doorgaans
gabriik van di kiok van hel te onderzoeken
sysigem, Zodal de data synchroon mel de
systeamkiok in el geheugen van de analysa-
1 WOV OOgaNarmeT,

Om in digitale apparatuur de onderlinge tijd-
relaties van signalen te kunnen ondar-
zoeken, oniwikkelde men de himing-analy-
sator, die met de eigen kiok met een be-
paakde frequentie het signaal bemonstert.
Daar dit gebeurt met 1-bil kwantisering,
zZijn de signalen die op het beeldscherm
verschijnen ean Zuiver binaire representa-

lie van de opgenomen analoge signalen.

Alle amplitude-informatie wordt hierbij om-
gezel in de foestand "hoog of laag’, waar-
door bijvoorbeeld alle doorschot- en uitslin-
gerverschijnselen onzichtbaar blijven. De
nauwkeurigheid van de weergegeven tijd-
relaties is athankelijk van de klokfrequen-
tie, zie fig. 2.

Eldars in dit nummaer zijn diverse voorbeal-
den te vinden van status- en timing-dia-
grammen.

Vergeleken met de hedendaagse stan-
daard deden deze eenvoudige instrumen-
ten niets anders dan het opnemen van sig-
nalen met behulp van zeer kigine geheu-
gens (64 ... 256 woorden) en simpele frig-
gervoonvaarden, en het weergeven daar-
van op een beeldscherm. Met het com-
plexer worden van de digitale schakelin-
gen ontstond echter behoefte aan logica-
analysatoren met meer mogelijkheden. Er
verschenen dan ook al spoedig instrumen-
ten met grotere geheugens (1000 woor-
den) voor hel opnemen van status- en ti-

ming-diagrammen e&n relerentiegeheu-
gens voor het vergelijken mei eerder opge-
nomen signalen. men het geheugen

ook nog voor anders doaleinden zou kun-
nen gebruiken, rustten de fabrikanten hun
instrumenten uit met klokkwalificatoren
{clock qualifiers), waardoor men in staat is
alleen relevanta data in hat geheugen op te

Inmiddels had de microprocessor ook in de
logica-analysator @en centrale plaats ver-
m'afd en ward da informatie op het (meest-

al ingebouwde) beeldscherm weergege-
ven via een videoprocessor, zoals gebrui-
kelijk in computer-apparatuur, en niet lan-
ger volgens het concept van XY-albuiging
van da verrouwda oscilloscoop. Fig. 3
toont een vereenvoudigd blokschema van
gen modeme logica-analysator.

INTEGRATIE VAN STATUS- EN
TIMINGANALYSE

Alle genoemde faciliteiten maakien hel
een stuk eenvoudiger om fouten in digitale
systemen op te sporen, maar geen van de-
ze verbetenngen was toch in staat om de
sieeds complexere problemen volledig het
hoofd te bieden. Zo werd door hel com-
plexer worden van projecten ook het geliji-
tijdig doen functioneren van apparatuur en
bijpehorende programmatuur een sieeds

groter probleem. Systeemintegratie werd
een van de meest ijdrovende en Onvoor-
spelbare ontwikkelingsfasen in een pro-
ject. Technici die met dit probleem werden
geconfronteerd, kwamen al gauw tot de
conclusie dat zelts afzonderlijke status- en
liming-analysatoren onvoldoende moge-
lijkheden boden voor gelijktijdige analyse
van hardware'soltware-interacties. Vaak
werd de oplossing gezochi in het koppelen
van triggeruitgangen naar friggeringangen
van alzonderlijke status- en timing-analy-

| satoren. Deze systemen werden bekend

onder de naam |, loosely coupled sys-

Aan het eind van de jaren zeventig verbe-
terden de fabrikanten de logica-analysato-
ren door in één behuizing zowel een sia-
tus- als een timing-analysator onder te
brengen, die men via een menu eenvoudig
kon koppelen. Fig. 4 geeft schematisch
aan hoe de gebruiker elk van de beide ana-
lysatoren door kruistriggering kan installen
als een , meester’ - of als een , slaal' '-een
heid. Zodra de , meester” aan de frigger-
condities voidoet, geeft deze een signaal af
waardoor de ,slaal” wordt vrijgegeven en
ook aan de triggercondities kan voldoen,

De introductie van dergelijke krachtige sys-
temen betekende een oplossing voor vele
problemen die naar boven komen wanneear
ean project in de integratiefase belandt. In
feite vormde de combinatie van status- en
timing-analyse de stoot 1ot de verdere uit-
bouw van de mogelijkheden van de logica-
analysator.

KRUISDOMEIN-ANALYSE
Bij een digitaal systeem dat analoge infor-

B 4
enHEEEEED

Fig. 2. Timing-anaiysatoren maken gebruik
van de interne kiok van de logi

chroon met de systeemkiok in hel
COQEnoman.
Ven Nming-diagram wormi een zuiver binaire

Iogica-analysalor.
Daarom warden data b u‘mmi?umw
geheugen
Hel wesrgege-
represeniatie van de opgenomen signaiern, Da

—
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Fig. 3. Principaschama van een modeme logica-analysafor.
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From —55°C to + 125°C,
only Analog’s 14-bit b e h
CMOS DACs stay true

to their specs.

Designers, we've
just made it possi-
ﬁ ble for you to get
a low-cost, 14-bit,
4-quadrant multi-
T plying DAC with all
the advantages of
CMOS,
Mot once, but twice. Introducing our S
new ADT534 and AD7535.

They're the world's only 14-bit DACs
that are guaranieed monoONIC Ower
their full operating temperature
range. And thanks lo an extremely ight
gain error spec of just 4 LSBs, our
DACs completely eliminate the need
for timming. Just plug them right into
your instruments!

The lechnological secrel? We've de-
veloped a propnetary leakage reduc-
tion scheme which, in combination with 58
our advanced linear CMOS capabili-
ties, enables the AD7534 and ADT535
io perlarm as specified more reliably
than any other 14-bit DAC

What's more, the ADT534 does itallin
one space-saving. 0.3 -wide, 20-pin
DIP. It even incorporates uP-compati-
ble logic on-chip for easy interfacing
with an 8-bit data bus. And for designs
where real estate is no problem, the

ANALOG
DEVICES

ADT353's 28-pin DIP offers exira speed Tt
plus uP compatibility for a 14-bit or g -
greater broadside bus. e S St
Best of all, both DACs are available in k-t

quantity, off the shelf, in plastic or cera- T m————
mic, today, And the price is S0 low - TS

- starting at less than Hil. 102- (1010 24 e

pieces) - that you can aclually aford o = P

upgrade your 12-bit designs 1o 14-bil ﬁ.’.ﬁ:__._z

resolution,
Get all the facts about the extremely . 4= =
accurate AD 7534 and AD7535. {t |

Call Applications Engineering at - - ;
01620-51080, Ext. 125, or write today. -

Our new DAC technology
takes 14-bit accuracy
to extremes.

AMALOG DEVICES BEMELUX., BENELUXWEG 27, 4804 5) OOSTERMOUT, TEL. 01620-51080, TELEX. 54942
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Fig. 4. Kruistnggering. In een logica-analyse-
Systeam ma! ean aparte status- an Hming-
analysaior kan men deze beide insirumanien
geheal onathankeljk van sikaar gebruiken of,
Zoals in dit voorbewid, via de inggering koppe-
lan tor éen systeam. De sfatus-analysalor kan
de timing-analysator inggeren en andersom
kan ook de liming-analysator da status-analy-
saior friggeran.

matie verwerki, vereist de analyse van de
analoog/digitaal-imterface zowel een logi-
ca-analysator als een digitale oscilloscoop.
Faciliteiten voor kruisdomein-analyse, het
gelijktijdig meten van zowel analoge als di-
gitale informatie, kunnen bij dergelijke pro-
blemen esen aanmerkelijke lijdbesparing
geven. Vandaar dat een volgende stap in
de systeemintegratie de mogelijkheid bood
om analoge signalen op te nemen. Deze
uitbreiding gaf de faciliteiten voor het gelijk-
tijdig opnemean van analoge signalen en di-
gitale informatie. Problemen me! onder
meear hat in- én uitschakelan van voedin-
gan of hat gadrag van een A/D-omzetter
waran aldus eanvoudig te analyseran,

Taba? ge-;ﬂ enl;alatngas?ngsm?bam-
den van kruisdomein-analyse en kruistrig-
gering.

MICROCOMPUTERBESTURING

| De iniroductie van de diverse besproken
eigenschappen werd in hoge mate moge-
lijk door de binnengehaalde data binnen
het analysesysteam le verwerken via een
bussiructuur waarvan de miCroprocassor
het hart vormt. Gegeven deze architectuur
was het aen logische ontwikkeling dat ook
de gebruiker toegang kreeg tol de interna
microprocessor. Zodoende was men in
staal om de data-acquisitie te [aten verlo-
pen via een interface voor communicatia of
besturing (2o0als RS232 resp. IEEE488),

Verder gal deze benadering de mogelijk-
heid om een aantal programmeerbare in-
strumenten op afstand e besturen door
eén instrument of besturingscomputer.
Ook het aansiuiten van randapparatuur,
zoals een printer of plotier voor het aldruk-
ken van beeldschermdiagrammen of een
diskette-eenheid voor data-opsiag, kwam
Z0 mnnen beraik.

Door de interme microprocessorbus in con-
tact te brengen met de buitenwereld werd
het gebruik van de logica-analysator flexi-
beler en het toepassingsgebied uilgebrei-
der. Zo trof men het instrument steeds va-
ker aan in meeilopsiellingen voor produk-
tieconirole. Een voorbeeld van een logica-
analysesysteem mel een dergelijke bus-
structuur i gegeven in fig. 5, waarin de
schematischa opbouw van de door Nicolet
ontwikkelde NPC800-serie in kaart is ge-
bracht. Hier zijn de ontwearpars in faite nog
aan stap verder gegaan dan allean de mi-
croprocessorbus van buitenaf tosgankealijk
e maken. Indien voorzien van aen disket-
te-ganheid, kan het systeem behahwe meat
het sigen basturingssysteem namelijk ook
warken met het populaire besturingssys-
team CP/M. Hierdoor wordt de configuratie

Tabal 1 Enkele loapassingsvoorbeelden van kruisiniggening en kruisdomein-analyse.
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| in feite uvitgebreid met een heuse micro-

compuier. Om het sysieem ook daadwer-
kelijk als microcomputer te kunnen gebrui-
ken, vindt de gehele bediening plaats op
een ASCll-loetsenbord dal is uilgebreid
mei enkele speciale functieioetsen.

Een dergelijke syslieembenadering geeft
uiteraard mogelijkheden om te profiteran
van de vele standaard programmatuurpa-
ketten die voor CP'M beschikbaar zijn ler
ondersteuning voor de ontwikkeling van
nieuwe systemen. Met het teksiverwer-
kingsprogramma Wordsiar kan men de
analysator bijwoorbeeld gebruiken als ,,no-
titieboek"’ voor het opslaan van alle specifi-
caties van e onitwikkelen sysiemen.

| Voorts is te denken aan simulatieprogram-

ma’s en mathematische programma’s.

In een aantal gevallen kunnen ook analy-
sefaciliteiten in programmatuur worden ge-
redliseerd, waarvoor logica-analysaloren
normaliter met speciale ingebouwde routi-
nes zijn uitgerust. Daar voor CP/M vrijwel
alle programmeeralen beschikbaar zijn,
kan men bovendien ook eigen specifieke
programma’s ontwikkelen,. Zoals een pro-
gramma om de analysator besturen of de
opgenomen data volgens bepaalde condi-
ties te verwerken en geschikt maken voor
opslag op diskettes,

Een toepassingsvoorbeeld befrefi de de-
tectie van eenmalige fouten. Vaak kan een
logica-analysator worden ingesteld in de
zgn. ,babysit''-loestand waann het insiru-
ment allean die data opneemi, die afwijken
van de data in het referentiegehaugen.
Wanneer een verschil wordl geconsta-
teard met de inhoud van het referentiege-
heugen, start automatisch de acquisitie
van data. Met behulp van een spacifiek
programma kunnan deze data vervolgens
automatisch worden weggeschreven naar
de disketta, waarna de analysalor wear ge-
reed is om een eveniuele volgende stonng
te maten. De technicus kan dan aan de

mestproblesnm

meetmethode

Controle van L'C-schakelngean
tijdens bawerking |/0-subroutines.

Kruisingganng:

Timing-analysaior triggeren vanuil de status-analysator. De states-an

alysator

wang! de O-subfouting; de timing-analysator analyseert de VO-schakeling.

Controle van de ,interupt’'-
systeemprogrammatuur.

wwmu ' ;
De sialus-analysator vangt de MWM

het interrupl-gedrag van de

Controle van , power-up” -subrouting
Ib¥j Inschakefing +% V-voeding.

Kruisdomeirn-analyse @n Krulsinggening:

Status-analysalor figgeren vanuil de digitale oscilloscoop, die wordt getriggerd
door de voadingsspanning. De status-analysator vangt de |, power-up  -sulrouti-
ne; de oscilloscoop toont de inschakelverschijnselen van de voedingsspanning.

Controle van hardware'softwars-

Kruisdomein-analyse en

programmaluur,
van de transducenten zodra deze een bepaalde drempelwaarde
triggeran.

de oscilloscoop

kTLSingRenng:
me“w*mmmm
veard door de oscilloscoop. De

di timeng-analysator analysean

Dﬂ;llm-
de gedigitalisearde
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Fig. 5. Siructuwr van de door Nicolel ontwikkelde modulaire logica-analysaloren il de NPCBOO- sene. De gehele besiuring kan
plaatsvingden mai san microcomputer die werk! mat hel besiuringssysiaem CP/M, dat vanal een diskela in hel sysieem word! geladan.

hand van de opgenomen data achtaraf de
porzaak van de storingen analyseren en
heeft intussen de handen vrij om zich bezig
te houden met andere zaken.

PROGRAMMATUUR-HISTOGRAMMEN
In eerste instantie werd de analyse van
programma-efficiéntie (sofiware perfor-
mance analysis) alleen uilgevoerd bij grote
computersystemen. Tegenwoordig is effi-
cientie-analyse echier ook een steeds va-
ker gebruiki hulpmidde! bij het ontwikkelan
van systemen met microprocessoren. Een
voorbeeld hiervan is het bepalen van de
bewerkingstijd voor een bepaalde subrou-
tine. Indien de programmatuur onder , real-
time"'-omstandigheden moet werken, kan
het zeer belangrijk zijn om de tijd te bepa-
len die voor een bepaalde subroutine nodig
is. Bij ean variérende bewerkingstijd is het
van belang ook de grootie van deze varia-
tie te kennen.

Logica-analysatoren die zijn voorzien van
faciliteiten voor efficiéntie-analyse kunnen
daarioe uil de binnengehaalde dafa be-
paalde tijdintervallen berekenen of bepaal-

de gebeurtenissen statistisch verwerken. |
Praseniatie van de resultalen gebeurt

meestal in de vorm van een histogram, dat
ean gemakkelijk interpreteerbaar overzichi
geeft van de prestaties en de efficiéntie van
het onderzochie programma.

In het geval van het op @en microcomputer
gebaseerde analysesysteem NPCB00 zijn
deze faciliteiten ondergebrachl in een
.parformance-analyse’ -pakkei. Een voor-
deal daarvan is dat men de efficiéntie-ana-
lyse desgewenst kan aanpassen aan
eigen specifieke wensen,

CROSS-ASSEMBLERS

Een logica-analysator met het standaard
basturingssysteem CP/M geeft ook ver-
werkingsmogelijkhedan voor Cross-as-
samblar-pakketten. Dit betekent dat men
het instrument kan gebruiken om micropro-
cessorcodes te schrijven voor het e onder-
zoeken systeem. Als er tevens een afzon-
derlijke emulator aan de logica-analysator

wordt gekoppeld, geeft dit tevens de moge- |

lijkheid om de programmatuur te bewar-
kan.

Tijdens de systeemintegratie kan de analy-
sator worden gebruikt voor het lokaliseran
van eventuele fouten, Blijken aan de pro-
grammatuur nog fouten te kleven, dan kan
men deze rechistreeks via de emulator
verbeteren zonder daarvoor de hulp van
het grote ontwikkelsysteem te hoeven in-
roepen. Zijn de fouten eenmaal gecorri-
geerd, dan kan desgewenst een PROM-
programmeerapparaat aan de logica-ana-
lysator worden aangesioten om de nisuwe
codas in een PROM te programmeren,

DIAGNOSE OP AFSTAND

Door de hiervoor geschetste evolutie van
de logica-analysator is het aantal poten-
tiéle ioepassingen voor het gebruik van dit
instrument drastisch uvitgebreid. Waren de
analysatoren van de eersie genaralie nog
vooral @an hulpmiddel voor ingenieurs en
technici in onderzoek- en ontwikkelingsal-
delingen, tegenwoordig kan ook de servi-
cetechnicus er in veal gevallen niet meer
buiten.

Fig. 6. Diagnose-op-alfstand kan de hid die
nedig is voor hal verhelpen van een sforing
shark bekarlan.
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WVele serviceproblemen aan compulersys-
femen en andere complexe digitale appa-
ratuur kunnen uitsluitend worden opgelost
door een hoogoekwalificeerde service-
technicus.

Vooral de dienstveriening bij de gebruiker
ter plaatse is — niet in de laatste plaats we-
gens de daarmee gepaard gaande reis-
tijd — erg tijdrovend en derhalve kostbaar.
.Diagnose-op-afsiand” kan deze tijd dras-
tisch teru en. Beschiki de eigenaar
van het defecie systeem over een logica-
analysaior met communicatie-interface,
dan kan hij de gedragingen van het sys-
teem via een modem en sen talefoonlijn
voorleggen aan een specialist van de fabri-
kant. Daartoe moet iemand (dit hoaft niet
per se een technicus te zijn) de diversa
adapters van de logica-analysator aan het
defecte systeem koppelen, zie fig. 6.

| Aan de andere kant van de telefoonlijn kan

een intelligente logica-analysator of termi-
nal met de modem worden verbonden en
kan de servicespecialist het gedrag van het
defecte sysieem analyseren, zonder daar-
voor een eind te hoeven reizen. Na het stal-
len van de diagnose kan hij daarna veelal
volstaan met het doorgeven van zijn reme-

| die naar de andere kant van de lijn. Bijvoor-

beeid door aan te geven welke kaarl of mo-
dule moet worden vervangen door een re-
serve-exemplaar.

LOGICA-ANALYSE VOOR
PRODUKTIECONTROLE

Meer en meer vinden logica-analysaioren
ook toepassing in produkiielijnen, De voor
eindcontrole toegepaste technieken han-
gen uiteraard sterk af van de aard van het
te beproeven produki, Algemeen geldt
echter dat in het geval van kleinschalige
produktie sprake moet zijn van testappara-
tuur die eenvoudige en eenduidig te inter-
pretaren resultaten geelt, zo mogelijk inde
vorm van |, GOVND GO

De gebruikelijke manier waarop de logica-
analysator zijn status- of timing-informatie
presenteent voldoet niel aan deze eisen.
Minder geschoold produktiepersoneel zal
immers niat gemakkelijk en zeker niet snal



conclusies kunnen trekken uil de bestude-
ring van lange bitreeksen en tabellan op
een beeldscherm

Een andere probleem vormi het feit dat de |

logica-analysator in wezen een passial in-
strument is, zodat een daarmee te beproe-
ven produkd dikwijls 2al moeten worden ge-
activeerd door stimuli uit @en woond- of pa-
troongenerator. Zeker in die gevallen
waarin het gaal om subsyslemean en print-
kaarten zonder processor,

Evenwel wordt ook in produktielijnen in
toenemende male geprofileerd van de
sterk verbeterde presiaties en mogelijkhe-
den van de logica-analysator, Te denken is
hierbij aan instrumenten mel ingebouwde
faciliteiten voor het opwekken van eenvou-
dige stimuli en gemakkelijk interpreteearba-
re signatuuranalyse.

Zeker voor het beproaven van grole series
is het aantrekkelijk om de eindcontrole vol-
ledig te automatiseren, hoewel dit vaak ge-
paard gaat met hoge kosten. In een derge-
ijke configuratie worden alle program-
meerbare mealinstrumenten (logica-ana-
lysator, woordgenerator, signatuuranaly-
sator, maar ook een digitale voltmeter, sen
programmearbare voeding, frequantiatal-
lar of digitale oscilloscoop) via een
IEEE488-bus bestuurd door een centrala
besturingscomputer.

Configureerbare logica-analysasysteman
kunnan vaak reeds voor een aantal van de-
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Fig. 7. Configureerbare logica-analysesysie-
| men kunnan vaak worden uitgerust voor een
aantal iaken in geaulomaliseerds mMeelsysie-
men, In dit voorbeeld beval hel analysesys-
feam levens de vereisie besiunngscomputar.

ze laken worden uilgerust. Ean op @&n mi-
crocomputer gebaseerde logica-analysa-
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tor beschikt bovendien zelf al over de ver-
eiste computer om alle instrumenten te be-
sturen, inclusiet de mogelijkheid om alle
belangrijke data op te slaan op diskette of
af te drukken met een printer. Ook de facili-
teiten voor het ontwikkelen van de specifie-
ke testprogramma's behoren dan ol de
standaard-voorzieningen. Fig. 7 geeft een
voorbeald wvan zo'n programmeerbare
| meetinfchting.

TOEKOMSTIGE ONTWIKKELINGEN

Zoals in dit artikel is beschreven, hebben
de hedendaagse logica-analysatoren hun
| weg gevonden naar laboratonia, werkplaal-
sen an produktielijnen. De verwachting is
gerechivaardigd dat de concurrentie van
talrjke op microprocessoren gebaseerde
produkien eerder zal toenemen dan afne-
men. Dit betekent voor de belrokken fabri-
kanten de noodzaak om steeds betere pro-
dukten te fabriceren en deze steads snellar
op de markl te brangen.

Omdat de logica-analysator in dit proces
@en cruciale rol spealt, ligt het voor de hand
dat de ontwikkeling daarvan nog lang niet
fen einde is. Waarschijnlijk zal sen deel
van die ontwikkeling ean verdera integratie
inhouden van test- en meeslapparaten die
kunnen communiceran in een natwerk mat
@en centrale databank. Alleen al daarom
zal de volgende generatie logica-analysa-
i toren intelligenter moeten zijn dan de huidi-

ge.
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Fluke (Nederland) B.V.,

.

Hold

. 5

De Fluke 77 met de unieke "Touch
Hold"-funktie detekteert mestwaarden en
houdt ze automatisch vast. Mu kunt u zich
beter koncentreren op de plaatsing van de
meetpennen want u hoeft niet tegelijkertijd
op het display te kijken.

Bij het meten van een goede waarde
waarschuwt de Fluke 77 met een
piepsignaal.

De Fluke 77 is uitermate geschikt in
situaties waar toegankelijkheid een
probleem vormt, of wanneer aan kritische
metingen extra zorg moet worden besteed.

Het is de eerste industrigle
kwaliteitsmeter met zelfinstellend bereik
waarin digitale en analoge displays worden
gekombineerd. Deze sterke Amerikaanse
multimeters hebben een garantie van 3
jaar. De levensduur van de batterijen is
meer dan 2000 uur,

FLUKE, VOORAAN IN
DIGITALE MULTIMETERS

Gasthuisring 14, Posthus 115, 5000 AC Tilburg

Tel: (013) 352455 Telex: 52663
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Souriau
voor u de juiste
verbinding...

-

industriele konnektor
voigens DIN 4365
-Souriau serie 8P/8PM

Voor toepassing in meet-, regel- en stuurinstallaties,
numeriek bestuurde machines.
Verkrijgbaar in een zelfdovende kunststof behuizing,
(UL 94 VD) of metalen behuizing, in vier huisgrootten
mel 3 tof 18 kontakten en woorijlend aardkontakt.

Geschikt voor: stromen van 10A tot 504, en voor
oplische verbindingen.
Spanningsklasse B, volgens VDE 0110,
Temperatuur bereik — 40°C + 125°C, afdichting IP 65.
Vierkante flensmontage naar MIL-C-5015.
Leverbaar uit voorraad.

BEL VOOR DE JUISTE VERBINDING:

v 4

S.E.B.Sounriau

Kanaaltweg 25-27, Postbus 174, 2900 AD CAPELLE A/D WISSEL
Tel, 010 - 5013 22
Tedex 24050

AUTOMATISEREN
OP Z’'N BEST

=
DATA ACQUISITIE& CONTROLE

Geschikt voor: IBM PC, XT an portable PC: Appla Il an lle
compang portable.
Keus wt 18 Input en Dutput kaaren. Komplete software

ondersteuning

IEEE- 488 INTERFACE

IEEE- 488 interface voor IBM XT an PC.
Komplete software ondersteuning met damo program-

ma’'s

SOFTWARE SUPPORT IBM

Software ondersteuning met gebruik van 8087 voor snelle

grafische, statistische en analytische mogelijkhedan
Keithley Instruments BV

I(EITH LEY 4200 AN Gonnchem
telefoon 01830-25577
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AVT BIEDTUEEN
TOTAALPROGRANMMA
VOOR HET SNIJDEN,
STRIPPEN EN KODEREN
VAN DRAAD EN KABEL.
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Wij leveren een komplete lijn machines, gereedschappen en materialen voor
de elektrotechniek en de elektronika. Stuk voor stuk van uitstekende kwaliteit
en geselekteerd om uw produktie eenvoudiger en betrouwbaarder te maken.
De sterke kostenbesparing die u met onze machines kunt realiseren,

zorgt voor een winstgevende produktie.

Voor het verwerken van draad en kabel hebben wij een kompleet programma.

Om u een indruk te geven van de mogelijkheden laten we een aantal machines

de revue passeren, maar uiteraard zijn er ook andere machines leverbaar.

Vioor elke fase in de produktie van draad en kabel hebben we de juiste machine.

Snijden en strippen van
draad en kabel.

Machines voor het snijden en strippen van draad
&n kabel vindt u b ons te kust en te keur, Vanal
kompakte machines voor kieine draaddiameters
tot machines voor zware kabel. Halfautomaten,
volautomaten, machines voor kleine produkties of
machines voor vol-kontinudienst, wij kunnen u
altijd aan de juiste machine helpen

Het type SM-15 is een universele snijmachine
waarmee praktisch elk voorkomend materiaal
gesneden kan worden. Draad, kabel, papier,
isptatiesiang, koperfolie, draadweefsel,

de machine verwerkt het allemaal probieemioos.
[ machine is micro-processor bestuurd, waarbij
de afsnijlengte en de gewenste hoeveelheid
ingegeven kan worden. Produktiesnelheid bij

100 mm 7700 stuks/uur, bij 500 mm 4100 stuks’
wur. Snijlengte instelbaar tussen 1 mm en 100 m.

De AM-1 is een machine zowel voor het snijden
als voor het strippen van draad en kabel
Daarnaast is de machine gemakkeli in te stellen
voor het in één handeling strippen van de
buitenmantel en van de binnenaders van
meeraderige kabel. Het is een ideale machine
voor bedrijven met een grote verscheidenheid aan
e verwerken draad en kabel. Het ombouwen van
snipden naar strippen vraagt skechis een paar
minufen.

De AWT 45 is een volautomatische maching woor
de snelle verwerking van draad en kabel.

De machine is ontwikkeld voor het kontinu op
lengte snijden en fegelijkertijd een- of tweezijdig
strippen van de draad. Dankzi de aulomatische
produktie bespaart deze maching enorm op
arbeidskosten. De machine is geschiki voor
enkele draad, tweelingsnoer en coaxkabel

Het type ANT 45 heeft een bereik tot 4.5 mm
buitendiameter; het type 65 ot 6,5 mm
buitendiameter. Alle gegevens voor een
ongesioorde produktie (zoals aantal, draadiengte,
striplengte etc.) kunnen eenvoudig ingegeven
worden.

Strippen van draad en kabel.
Een van gnze specialiteiten. Want op het gebied

van machines voor het strippen van draad en kabel

voalen we ons biizonder thuis. We hebben sen
bijzonder uitgekiende lijn machines in huis,

waardoor we voor werkeliik elk stripprobleem een

paskiare oplossing kunnen bieden,
Het type FA 406 is een bijzonder handige
machine, waarbij in één handeling de draad

pestript en de soepele kern getordeerd wordt.

Kabels tof 11 mm buitendiameter kunnen
verwerkt wonden, Het stripkommando wordt met
2en voelpedaal gegeven, waardoor 2 handen i)
2ijn woor het invoeren van de draad.

Afhankelijk van de geoefendhesd van de badiener
kunnen tot 1000 draden per uur verwerkt worden

Het type MK-6 i5 een eanvoudige, handbediende
machine, g door I'n Uitgekbende ontwerp
verbluffende prestaties leverl Door het overhalen
van een hendel wordt in 8én handeling de
buiterimanted en de binnenaders van een
meeraderige kabel gestript. Tot 500 draden per
uur kunnen verwerkt worden.

/1 l postbus 4, 5750 AA Deurne, tel, 04930 - 15863, telex 51368

Koderen van draad en kabel.

Voor het koderen van draad en kabel hebben we
verschillende systemen in huis. Systemen die
stuk voor stuk geselekteend zijn op gebruiks-
pemak, kostenbesparing en produlcie-
vereenvoudiging.

Een van de meest veelzijdige en flexibele
systemen is het Hotmarker systeem.

Een systeem waarij door middel van verwarmde
kodeerschijven en speciale folie, een onuitwisbare
kodering op de draad aangebracht wordi.
Hotmarker is verkrijgbaar als handtang en als
tafelmodel. De handtang is uitgerust met een
koderingsmechanisme van 7 naast elkaar
liggende, verstelbare kodeerschijven, voorzien
van ciffers, letters en symbolen. Hierdoor is iedere
kodering op eenvoudige wiize in te stellen.

in de bek van de tang zit een versielbare aansiag,
waarmee sen groot aantal kabeldiameters
verwerkt kan worden,

Het tafelmode! type H402 |s een erg veelzijdig
apparaal. Naast de normale kodering van draad
en kabel (met standaard 12 kodeerwielen),
kunnen speciale kodeerwielen gemonteerd
worden voor het koderen van viakke produlten
oaks connectonen, printplaten eic.

Hotmarker garandeert een snelle, efficiénte
werkwijze, zonder voormaadhouding van allerlei
kodeertubes in verschillende maten, klewnen en
opdrukken. Een fiexibele produktie met een

aannenlijke kostenbesparing.




{Foio: Dolch Logic instruments)

8. DNETERINK

ELEKTROMNICA 853 19

Logica-analysatoren

geanalyseerd

Marktoverzicht en gids door woud van specificaties

Was en is de oscilloscoop een onmisbaar instrument voor technici en
ontwerpers in analoge technieken, de logica-analysalor is dat alweer
een aantal jaren in het digitale domein. De sinds de jaren zeventig
stormachtig verlopen onfwikkeling van de digitale technologie haeft
geleid ot een al even snelle opkomst van de digitale test- en
meetapparatuur. De logica-analysator is het meest ideale instrument
gebleken voor het oplossen van velerlei problemen in digitale
systemen, programmaltuur en interface-schakelingen die de
systemen verbinden met randapparaten of analoge signaalgevers. In
korte tijd heeft het aanbod voor deze instrumenten zich vanuit de
eenvoudige 8-kanaals analysaloren ontwikkeld tot een breed gamma
van simpele niet-configureerbare ol zeer complexe modulaire
analysesystemen. Dit artikel geeft een overzicht van een deel van dit
aanbod, maar ook van de diverse eigenschappen die van belang
Zijn bif de interpratatie van de vele specificaties van
logica-analysatoren

Vandaag de dag kunnen toepassingen | produktie en service-gebruik. Daarnaast

voor logica-analysatoren grofweg in drie
groepen worden verdeeld. De eersie groep
betreft de universele logica-analyse, die
eanvoudige meatingan omvat aan digitale
schakelingen, bi] kwaliteitscontrole in de

Zijn er de applicaties voor de analyse van
zeer snelle logica. Hiertoe kunnen compu-
tersystemen (mainframes en mini's), snel-
le ECL-technigken en besturingen wvoor
snelle randapparatuur worden gerekend

—_— —

De derde groep, en waarschijnlijk de grooi-
ste, omvat de analyse aan mICroproces:
sorsystemen en de bijbehorende program-
matuur. Deze laaiste groep bepaalt voor
het grootste deel het huidige markiaanbod
omdat in de ontwikkeling van microproces-
sorsystemen de grooisie technologische
verbeteringen worden bereikt

In het huidige marktaanbod zien we bijzon-
der krachtige flexibele systemen mel een
uitgebreide reeks functies en mogelijkhe-
den, naast de eanvoudige, gemakkelijk te
bedienan logica-analysatoren met een be-
perkt aantal functies

HISTORISCHE NOTEN

In hat najaar van 1972 deamonstrearda Bio-
mation op de Amernkaanse Wescon-ten-
toonstalling de 8100, toen nog , digital lo-
gic recorder’’ genoemd, zie afb. 1. Dit in-
strument was in feite 5 werelds eerste
marktrijpe timing-analysator. Met de in
afb. 2 getoonde HPT1601A, uitgevoerd als
oscilloscoop-inschuifeenheid, bracht Haw-
left-Packard in 1973 als eerste de elektro-
nicus in contact met het begrip status-ana-
lysator. Spoedig volgden meer fabrikan-
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Afb. 1. De in 1972 geintroducesrde ,,digital io-
gic recorder’’ 810-0 van Biomalion, 's weralds
aarsie imng-analysalor, was nog een aen-
voudig insirument dal maximaal § kanalsn
kon bemonsiaran mel aen inferme 10 MHz
Kiok

ten. Zo pionierde Tekironixin 1976 door als
eersle een slalus- en iming-analysator le
combineren in &&n instrument, de 7D01

De eerste logica-analysaioren waren be-
trekkelijk senvoudige instrumenten mel
een voor tegenwoordige begrippen be-
perkt aantal kanalen (8 ... 16) en baperkle
iriggerfaciliieiten. Biomation's eersieling
kon bipwoorbeeld niet meer dan 8 kanalen
bemonsteran mel een interne kick van

10 MHz en beschikie daarioe over slechls |
één friggerwoord. De infroductie van de |

Biomation K100-D, eind 1878, betekende
de toepassing van snelle IC-technolo-
gieén, microprocessorbesturing en  hel
vanuit een videoprocessor bestuurd beeld-
scherm in deze apparatuur. De K100-D
luidde de race in naar hogere bamonsiar-
ingsnelheden, meer kanalen of dieper ge-
heugen. Inmiddels is deze wedloop alge-
Iwakl en wordt er meer aandacht besteed
aan triggervoorzieningen, faciliteiten voor
data-analyse en bedeningsgemak

TECHNOLOGISCHE VLUCHT

De trend naar complexere analysatorsn
volgtin leite de trend naar complexere ont-
warpen. Complexe instrumenten bieden
naast ipgica-analyse een regks van andere
faciliteiten zoals emulatoren, patroongena-
ratoren an microcomputers voor besturing
an programma-ontwikkeling. De voordelen

Dolch PALAS 40C50
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Afb, 2 Mel de inschufsanhedd in gere osciloscoop nfroduceerde Hewlall-Packard de |, logic

state analyzer” HP1601A

om al deze functies fe integreren en ze ta
laten werken met behulp van een enkel da-
tabestand zijn duidelijk. Voorbeelden van
dergelijke systemen zijn de Hewlett-Pac-
kard 64000, Tektronix' DAS 9100, Kon-
tron's LASER en de Dolch ATLAS

Hogere complexiteit met krachtige ge-
bruiksmogelijkheden gaan over het alge-
meen gepaard met ean hoge prijs. In aan
aantal gevallen wordt slechts een baparid
aantal luncties en een fractie van de moge-
lijkheden benut. Naast deze complexe sys-

De 54300 van Dolch Logic Insirumens.




m UIT VOORRAAD LEVERBAAR !!

= Lineaire voedingen
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— Meer dan alleen scherp

LR
De uitgebreide serie lineaire open frame voedingen, leverbaar in pn]_s

et @an tol drie uitgangen an vermogens tot 100 Watt, zijn
uitermate geschikt voor de voeding van o.a.: PLC-systemen,
klepsturingen, blindschama’s atc.

De KHL-serle voedingan zijn:

& Bavelligd tegen kortsluiting.

& Beveiligd tegen omgekeerds spanning op de uitgang.
@ Baeveiligd tegen overspanning op de 5 V uitgang.

@ 5% instelbaar

Enkele modelen zijn:

Prijs per stulk | Prijswijzigingen

bif afname 10 st| voorbehouden.
Type VIR (51 - HAi. 3.50) |
KHLS 5-3 OvP 5 Wit A Hfl. B7.50
G | v i 4E
KHLS 24-36 | 24 W32 A 4y ;,ﬁ_ Voor meer en volledige informatie betreffende deze serie
KHLD 12-1,8 |[#12 V1B Aol 18 W13 A | i 178 - neaire voedingen en onze uitgebreide serie geschakelde
KHLT 75 W gﬁﬁlv-n”ags:;? ViIlE A i voedingen met een witstekende prijs/prestatie verhouding

| kunt U kontakt opneman met:

e Professionele elektromsche komponenten meetapparatuur en voedingen S——

KLAASING ELECTRONICS

" beneluxweg 27, 4904 5J oosterhout., tel: 01620-51400, telex: 54598 I
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assemblage
Proto en proeffabrikage.

Klgine series an serie t'm 10 000 stuks.
QOK DE NIEUWE TECHNIEK

Surface Mounted Assembly mmm—

VOOR INFORMATIE BEL 04998 - 96743
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temen Zal daarom altijd behoefte bestaan
aan eenvoudige apparatuur voor los en
Zellstandig gebruik. De technologische
viucht (8-, 18- en 32-bit multiprocessorsys-
temen, VME- en multibusstruciuren, enz.)
van de laatste jaren heeft de eigenschap-
pen van deze analysatoren wezenlijk bein-
vioed. Te denken is hierbij aan factoren als
apparaatarchitectuur, datareductie- an da-
taselechemiddelen en data-analysalech-
nieken, Voorbeelden uit deze marktsector
Zijn 0.a. de Philips PM3632 met 4 kanalen
van 100 MHz voor timing-analyse en 32
kanalen van 12,5 MHz voor stalus- ofwel
data-analyse, de Thandar TA2080, de
Gould K105 (configureerbaar met B of 16
kanalen 100 MHz en 32 of 64 kanalen
20 MHz), de Tekironix 1240, eveneens
configureerbaar, en de Hewlefl-Packard-
sene 1630 ADG

Overigens vormi deze reeks maar een
klgin segment uil het totale aanbod. Ta-
bel 1 beval een uitgebreid overzicht van
ean twintigtal actuele analysaloren, De
prijzan variéran van f 13.000 tot f 80.000,
afhankelijk van configuratie en uitvoerin-
gan.

LOGICA-ANALYSATOR AMALYSEERT
NIET!

Het is duidelijk dat bij een keuze uit het
marktaanbod een overzicht van mogelijk-
heden en functies niet voldoende is. Een
nauwkeurige definilie van de applicatie is
de basis van een weloverwogen keuze.
Heelt men bijvoorbeeld geen behoefte aan
microprocessor-ondersteuning, dan kan
men over hel algemeen volstaan met een
analysaior zonder exira geheugensyste-
men en speciale adapters. Voor micropro-
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cessor-ondersteuning moeten deze zaken
meestal apart worden aangeschaft

Maar wat men ook kiest, &é&n ding moet in
alk geval duidelijk zijn: Een [ogica-analysa-
tor analyseer niel! Het apparaal registreert
da activiteit uil het e beproeven systeem,
terwijl de gebruiker de analyse uitvoert.

Hieruit voigt dal de gebruiker het instru-
ment volledig moet kennen en ook de ge-
boden hulpmiddelen moet kunnen hante-
ren, Anderzijds belekent sen tevesl aan
hulpmiddelen een varspilling van geld. Hat
kiezen van hel juiste nstrument mel de
juiste faciitesten betekent winst. Daarom is
het doorgronden van de logica-analysator
en Zijn , mechanisme’’ voor het verzame-
len van data beslissend voor succesvol
foutzoeken

Logica-analysator versus
microprocessor-ontwikkelsysteem

Een aantal in dit artikel vermaide fabrkanien
levaren naast hun logsca-analysatoren ook
emulatoren of complete microprocessor-
ontwikkelsystemen. Een voobeeld van een
dergelije  systeem |5  Hewlsl-Packard's
HPE4000, In het mainframa kunnen modu-
lan voor legica-analyse dan wal moduben
VOOr microprocessor-ontwikkelng worden
geinstalleerd. Doich leveri emulator-oplies
bij de systemen ATLAS en COL Ten Kontron
voorzel In een verregaande inlegratie van
bedde systeembenaderingen.

Ofschoon zowel logica-analysaloren als
emulaioren voor ontwikkelingen aan micro-
procassoreystamen worden Ql?b-fulﬁ'l. hat-
ben ze een lotaal eigen karakier. Het eersie
varschil iglin de manier van aansiwiben aan

voor logica-analyse ais voor

Een van de uilgebreidste systemen waanmee Zowel configuralies
SSOr-ONTWIKKENTG Mogelink
Ziin, {5 hal Hewleh-Packard HPE4000-sysieem

het 1o onderzoeken systeem. De emulator-
adapler komi in de plaats van, en dient vol-
komen gelijke eigenschappen be hebben als
de microprocessor, Een logica-analysator
wordl daarentegen via een adapter mel een
aantal meetkoppen aangesioten op de pan-
nen van de mecroprocessor in el e onger-
zoeken systeem. De meetkoppen vormen
aen elektrische belastng van de michopro-
cessorschakeling, dus dent de impedantie

2o hoog mogeljk te zijn

Ook de manier van werken met de logica-
analysator i3 volkomen varschillend van het
ontwikkelsysteem. De emulalor grigat in via
di processorbus en beedl naast hel geven
van besturingscommando’s mogelijkheden
ol utlezen en wijzigen van de registers en
geheugens. Een logica-analysator is passiel
en neam! alleen de loestandsverandering
aan de pennen op en noteert deze in het ge-

Hel mogulgire ATLAS 8600-sysieam van Dolch Logic Inslrumeants,
dat nigt allean modulan voor logica-analyse maar ondar andang ook
amulaloren en pafroongengraloran kan herbergen

heugen. Hel triggermechanisme van een ko-
gica-analysator bepaall welke informatie in
het geheugen terech! komi Een emulator
bezil commando’'s waarmee keine delen
Van Nl programima op hun warnking kunnen
worden onderzochi

Over het algemeen zijn de triggermogelijk- |
heden van éen logica-analysalor veel uitge-
breider dan de breakpumt-faciiteiten in het
aemulatorsysteem. In beide sysiemen kgt hel
accenl op programmatuuranalyse en de in-
tegratie van softwara en hardware, Wel is de
logica-analysator flexibeler in hat gebruik en |
kan men daze naast de hier beschrevan la-
ken ook IDBEpASSEn VOOF Sanice-doaleinden,
analyse van schakelingen e.d. Daarnaast
Deschikl ge logica-analysator meestal ower
voldoende kanalen om ook de inferactie fus-
58N mecroprocessor en buitenwereld e ma-
len
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Tabel 1. Marktoverzichl logica-analysaioran. Hoewel reker geen sprake s van een

spacificaies van ean

wit voortvioeiends manieren van specificeren nief steeds volledig vergelikbaar zijn), nog

opsamming, beval deze label de voormaamsile

voligdige
twintigtal instrumenten van bekande fabrikanten op dit gebied. Bif de interpretatie van alle gegevens moe! er rekening
mee worden gehoudan daf de meeste instrumenten configureerbaar Zyn, rodat de mogeljcheden van een bapaald (ype instrument sherk kun-
nan vandran mel da gekoran whvoeing. Geld! dif &l voor de diverse inggerfacilitedan (die bovendien door de verschillende mathoden an daar-

mal de per kanaal baschikiare

vear! kan — b een

geschikie geheugenconfigur geheugendi
worden foegevoegd, Zodal par kanaal bijvoorbeeld 2 Kbt in plaats van 1 Kbif beschikbaar komt

sferker geidt oif voor de kanaalindeling in

samanhang
Indvan door verdubbeding van de bemonsienngsireguentie hel baschikbare aantal kanalen hal-
mundamgﬂmmuﬂkundﬂeumdemm&mm

atie - de

————————
kanaalindeling
A e
j *
o Jwoo | o | e | e 2 [ 4
ootor oo | 137 B0 | doxmomwe | 1a | spes Sy :
PALAS 40C50 ;1:—,2 : g‘g :ﬁ 92 % 25 MHz a 1 Khit ja 4 1 N
GOULD K10 16 » 100 MHz | 32 x 12,5 MHz 2 1 Kbit @ 2 2 -
K105 16 = 100 MHz | 64 % 20 MHZ 8 12 8 a2 50
K205 48 x 100 MHz | 48 x 50 MHz 12 512 woorden | 18 64 50
K500 Bx 500 MHz | 8 x 250 MHz 2 2 Kbit ja 2 2 - |
HEWLETT-PACKARD |HFP18304 B = 100 MHz 27 x 25 MHz 3 1024 bit | 4 4 8
HP18300 16 = 100 MHz | 27 x 25 MHz 3 1024 bat ja [l 4 Ia
HP1630G B x 100 MHz | 57 x 25 MHz 3 1024 bit ja 4 4 a
HP1631A/D
wArsy o R e e B
KONTRON KLA32 16 = 100 MHz | 32 = 50 MHz 8 2 Khit ia 5...15 32 a
KLA4E 24 % 100 MHzZ | 48 = 50 MHz 12 2 Kbat ja 5..158 3z a
KLAG4 32 % 100 MHz | 84 = 50 MHz 16 2 Kbit a | 5.15 32
NICOLET NPC-800 16 % 200MHz | 4B x 125MHz | 3 1 Kbit m | 18 a
PHILIPS PM3551 s | mxsmswma | 7 Seming: 268 woorder| 18 8 7 ja
PM3632 342 % "1?5“':;2 32 % 12,5 MHz 4 1 Kbit a 4 4 ia
RHODE & SCHWARZ | LAS . | Bt e b aa e | 8 ? -
TEKTRONIX pas o100 | ¥ ;;?,m_';'; 96 % 25 MHz 6 512 woorden ja 16 20 ja
1240 9 x 100MHz | 54 x 50 MHz 8 513 woorden ja 14 17 nee

= transitional clocking
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Van het maximale aantal voor stalus-analyse beschikbare kanalen kan bij de meeste analysaloren siechis een gedeelie voor timing-analyse
wordan geraserveand. D labal geaft steeds hal aanial iiming-kanalen bij de hoogste klokfrequeantia; bij lagene frequenties is dan een grofer
aantal bming-kanalen beschikbaar. Bjj instrumentan mal alzondarijke analysaloren voor stalus- en biming-analyse, wigerus! mel facifiteiten
voor kruisinggening lussen beide domeinen reduceent off uiteraard het aantal kanalen dat dan voor sialus-analyse overblifff. Zo heeit de
HP1630G maximaal 65 kanalen lar baschikking, bij 8 kanalen timing-analyse resteran 57 kanalen voor stalus-analyse. Hel fype HP16300 be-
schikt over 43 kanalen, waarvan er 16 gaschikl zin voor Fming-analyse. Da instrumanten van Dolch kunnen liming-analyse wivoeran over hal
maximale kanatental, d.w.z. 48 bij de 54300 en 32 bjj de PALAS, in beide gevallen op 25 MHz. Ook gelg! dit voor de Tekfronix 1240. Dit in-
strurnent (s configurearbaar met maximaal wier modulen, die alk @ of 18 timing- of statuskanalen verschaffen, zodat het maximale aanfal kana-
lan hier 72 bedraagl, Er ziin dan utteraard veleried combinabies mogelik van fming- en siatuskanalen. Voorbeeiden zijn 72 kanalen stalus of H-
ming, beide op 50 MHz, 36 kanaien sfatus en 36 kanalen timing beide op 50 MHz, enz. Bjj asynchrone analyse op hoge kiokfrequenties moet
men ean aantal staluskanalen ineveran, Zoals hel voorbeeld in de label aangeelt

ja ja ia B MHz 9inch | EEPROM EEEE:;BH 8- &n 16-bit maniorfunclia voor instrumeni-acties
nee - 1A B MHz 9inch | NV-RAM Eseg;éaa 8- en 16-bit mamtorfuncte voor instrumeant-aclies
= =] - Tns 7 inch - IEEE-488 =
; IEEE-488 | B- en 16-DI Tolerantie lussen geneugen en referentiegeheugen
i ja a 50 ns 7 inch disk RS-232 (detinieerbaar)
A IEEE-488 | 8- en 16-bil
fa ja [ja| 20ns Zinch | disk | poona | (defn 100 MHz analoog kanaal
- - 5 2ns 7 inch - IEEE-488 =
B ~ IEEE-488 ;
ja - 9inch | cassetie | Lo 8-bit
- ja - - g imch cassatte :f}flfm 8- en 16-od
= ja - - ginch | disk EEIE“BB 8- en 16-bit
als 1630A en -D, doch met twee analoge Kanalen
: video- " rechisireeks mel loetsen
- = - f— n m - lﬂlﬂﬂ H-bl; I'Illlhllf' Hhmll’l mﬂl"
|IEEE- .
ja ia ia - 9 inch disk }:IE_;:,;BH )| 8 Voor KLAJ2/48/64
alle software op diskete
ja a || - 9inch | disk Rs i | 8 en 16bi analoog kanaal:
e combinatie met emulator mogelij
|2 a a = 9 inch ik RS-232 J B- &n 16-bit
ja R S ainch |, dsk | [EEE488 | g antete | analoog kanaal
-4
] a ia - ginch | NV-RAM E:EEEESE%L‘M B- &n 16-bit transitional chocking
i - IEEE-4
ja i | i Mg 20 sinch | (NV-RAM) | (B saonoa)| 8 en 160t | ROM-emulator
o | @ || soms | oineh | dex | fEeoant! | s-entetit | patroongenerator
(IEEE-488) 8- an 16-bit uitgebresd modulair systeem; patroongenarator;
ia = finch | (band) | ioe oag) (definieerbaar) | versie mel kleurenbeeldbuis
NY-RAR IEEE-488 tip-scherm; dubbebe tijdbasis met
ja ja ja 50 MHz B imch EPROM ({RS-232) B- &n 16-bil correlatiafacililaiten
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Gouwld Biomation K1050 met dubbele disketie-senhaid

Een reprasentan! van Hewlell-Packard's serie HP1630AG

| Logica-analyse is in feite een herhaaldelijk

overbrengen van bepaalde verdenkingen
omtrent het (disiiunctioneren van een te
onderzoeken sysleem in een triggersche-
ma. Uit de bestudering van de opgenomen
resultaten kunnen nieuwe verdenkingen
rijzen en kan vervolgens een nisuw irigger-
schema ontstaan. Dit proces is voor een
groot deel intuitief en niet onderhevig aan
bepaalde algoritmen, in het bijzonder in het
begin van de foutzoekprocedure. De logi-
ca-analysator word! in dit stadium op een
eanvoudige manier gebruikl, Naarmaie het
probleem specifieker wordt, wordt de ana-
lysator op een complexere manier ge-
bruikt. Belangrijk is dat een analysator zich
in hel beginstadium ook inderdaad een-
voudig laat hanteren en dus geen drempel-
vrees opwekl,

FUNCTIES EN EIGENSCHAPPEN

De essentiéle criteria die een logica-analy-
sator in hoge mate karakteriseran zijn:

& kiokspecificaties;

iriggermechanisme;
kanalenschema/dataformaat;
startprocedure van het instrument;
datazoekmechanisme.

D& kiok kan worden afgedeid van de inteme
kickgenerator of van een aantal externa
kioksignalen. Met behulp van de interne
kiokbron worden asynchrone opnamen ge-
maakt ten behoeve van timing-andlyse
Voor data-analyse oopt de analysalor syn-
chroon met het te onderzoeken systeem.
Hierloe worden op de externe klokingan-
gen kloksignalen uil het teé onderzoekan

| systeem (bijvoorbeeld een microproces-

sorschakeling) aangesioten

Het triggermechanisme bapaalt hoa de da-
ta uit de datastroom in de analysalor wor-
den opgenoman.

In het kanalenschema wordt de loewijzing
van kanaal aan functie gerageid. Kanalen
kunnen in groepan worden ondargebrachi
wvoor de registratie van een data- of adras-
bus. De start van hat instrumeanit kan asan-
voudig met de hand of automatisch na alke
opname plaatsvinden. In automatische
toestand kan eventueel na elke opname de
laatste registratie met de inhoud van ean
referentiegeheugen worden vergeleken
voor een onderzoek op ,.gelijk of niet-ge-
lijk"". Afhankelijk van de gewenste conditia
stopt het instrument.

Ma de opname vindt de patroonanalysa
van ode datatabellen of tjovolgordedia-
grammen plaats. De vingerafdrukken op
hat beeldscherm zijn de getuigenis van de
manier waarop dit doorgaans gebeurt: mal
de wijsvingar van de gebruiker. Mogelijk-
heden voor patroonanalyse, behandeling
van datablokken en patroonzoekhulpmid-
delen zijn zeer belangrijk voor een snel en
efficiént gebruik

IS5 HOGE SNELHEID GENOEG?

Hoge snelheid is enige tijd een zeer be-
langrijke eigenschap geweesl in de race
naar het grootste markiaandeel. Leveran-
ciers sloegen elkaar om de oren met snel-
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al die uren die beler kunnen worden de-industriestandaard Multibus. waardoor u moeiteloos
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ler, breder en dieper. Momenteal lever vrij-
wel elke fabrikant in deze sector wel een
snelle (= 100 MHz) logica-analysator of in-
schuifmodule. Voorbeeldan zijn Tekironix
met de 81A04-module met een bemonster-
ingsfrequentie van 660 MHz en Gould mat
de K500 die met 500 MHz bemonsiert en
een analoog kanaal heeft met een band-
breedte van 100 MHz. Philips en Dolch
gaan tol 300 MHz en Nicoles tot 200 MHz.

Bij dergelijke bemonsteringsfrequenties
moat men zich overigens twee zaken ter-
dege afvragen, namelijk: , . Wat is mijn ap-
plicatie?”, en: ,Hoe snel is mijn hard-
warg?"

Onderzoek in dit hoogirequente gebied is
over het algemeen beperkl tot timing-ana-
lyse. Belangrijk is hier de resolutie waar-
mee de opname wordt gerealiseerd. Vioor
metingen die sen hoge nauwkeurigheid
vereisen, moet de bemonsteringsirequen-
tie een factor 10 hoger liggen dan de sys-
ieemfrequentie Bemonsteren met
660 MHz betekent dus een bovengrens
van 66 MHz. Voor analyse van high-

Hei pAnalysi-sysieem van Northwes! Insiru-
ments is geen zefstandiy instrument, maar
maak! gebrik van de weargeel- an beshu-
nngsfaciiteilen van een Apple of IBM micro-
cormoLhar.

speed-ECL op 150 MHz is dus 660 MHz
lang niet voldoende. Wil men slechis glo-
bale metingen uilvoeren, dan kan echier
ean factor 5 worden aangehouden. De hui-
dige logica-analysatoren zijn dus bruikbaar
voor systemen tol ca. 100 MHz,

Behalve op de resolutie, is het zeer balang-
rijk te letten op de impedantie van de meet-
pennen en de triggersnelheid. Opnamen
maken mel een analysalor waarvan de
triggertijd vele malen langer is dan de kor-
ste bamonsieringperiode heeft wainig zin!

GEHEUGENDIEPTE EN
DATASELECTIE

Een andere factor bij het vergelijken tussen
de verschillende logica-analysatoran is hat
geheugen met de daarbij behorende diap-
te. Naarmate de snelheid toensemt is een
dieper geheugen zinvoller. Echier, de prijs
die hiervoor moet worden betaald is fors.
Het compromis is altijd een afweging tus-
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sen prijs, riggeraciliieiten, snelheid, enz.
De triggerfaciliteiten bepalen de effectivi-
teil waarmee daia in het geheugen worden
opgesiagen. Twee triggemiveaus kunnen
heel wat zinvoller zijn dan 4 Kbit geheu-
gendiepte per kanaal. Een diep geheugen
kan nadelig werken bij hel opzosken van
een bepaald datapatroon of element. Ge-
heugendiepten variéren van 0,5 tot 1 Kbit
mel witschieters 1ol 4 Kbit.

De meeste logica-analysatoren gebruiken
per kloktransitie ean geheugenplaats voor
data-opsiag. Bij een hoge bemonsterings-
frequentie krijgt men een relatief kore tijd
in het geheugen. Onderzoekt men Sysle-
men waarin korte snelle bursis zich afwis-
selen met lange stille fijdintervallen, dan
heeft man een dilemma: als men een lang
bemonsteringsinterval kiest om de lange
tijdintervallen te overbruggen, kan dat re-
sulteren in aen te lage resolutie voor de
snelle bursts. Gelukkig is higrvoor een op-
lossing, die o.a. door Philips, Northwest In-
strumenis en Kontron wordi geboden.
Analysatoren van deze fabrikaten slaan al-
leen data op als een signaallijn van de ene
in de andere toestand overgaal. Tegelijker-
fijd wordt hat tijdverioop tussen de trans-
ities bijgehouden, zodat achteral het ge-
heal op het beeldscherm kan worden gere-
construeerd. Philips gebruikt hiervoor 256
geheugenlokaties. Een nadeel kan zijn dat
da effectieve geheugendieple, in lijd ge-
zign, door het frequenst wisselende sig-
naal wordt bepaald

Voor data-analyse zijn in vergelijking met
timing-analyse totaal andere eigenschap-
pen essentieal. Snelheid is van minder be-
lang, 20 MHz is over het algemeen vol-
doende. Belangrijker zijn het aantal be-
schikbare kanalen, de exierne klokingan-
gen en hel rggerschema voor de dalase-
lectie. Tabel 2 geeft een overzicht van de
busconfiguraties van enkele populaire mi-
croprocessoren en bussystemen, waaruit
de noodzaak voor een groot aantal kana-
len bk

Tabel 2. Modeme bussyslemen van een aanlal popuiaire microprocessoren an het vereisle aan-
fal kanalen van de logica-analysalor voor een vollsdige kopoeling mel de processor, 2oals bi-

voarbasld voor gatrivk mel disassemblers noodzakelil is

anntal Kanalen
processor adresbus databus besturingsbus | legica-analysator

8085 18 ] 2] a2
BoBs 20 18 12 48
APx18s | 20 | 16 12 a8
68000 24 15 | 8 | a8
16016 168 16 8 40
16052 24 16 B8 I 48
VIVIE - 24 (standaard)

32 (uitgebreid) | O 1632 | " [ 43..84
Muttiturs 20 (stand

24 ety | 816 9 37..49
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Een klokschema is voor eenvoudige syn.
chrone microprocessoren eenvoudig; en
of twea kioksignalen zijn voldoende. Voor
het opnemen van dala uit een B086-sys-
teem zijn al vier kloksignalen noodzakelijk.
E&n van deze signalen verzorgt het demul-
fiplexen van adres-, data- en statusbus. Dit
demultiplexen kan bij sommige modellan in
de analysaior plaatsvinden. Bij analysato-
ren zonder deze eiganschap moelen per
~gemultiplexte” IC-pen twee meatpennen
worden aangesioten, hetigeen niet senvou-
dig is en bovendien de impedantia ver-
slachtert

TRIGGERSCHEMA'S

Zoals al gezegd, is hel triggerschema be-
lamgrijk voor een succesvolle data-opname
an -selectie. Da eersia logica-analysatoren
hadden de mogelijkheid tot het instellan
van twee friggerwoorden. De opname
werd pas gemaaki nadat eerst trigger-
woord 1 en vervolgens triggerwoord 2 was
gedetecteerd, zie fig. 3. De earste uitbrei-
ding besiond uit het loevoegen van meer
triggerniveaus, die echier sequentiesl
moesten worden doorlopen (sequential
triggering). Pas na het herkennen van het
laatste ingestelde woord wordt de opname
gerealiseerd. Een nadeal hiervan is dat het
geheugen slechis ean beperkt en aaneen-
gesloten deel van de continue datastroom
beval. Zou ergens in die datastroom een
variragingsroutine aanwezig zijn, dan is de
kans groot dat deze vertragingsteller een
groot deel van het geheugen van de logica-
analysator vult.

MNicole! NPLCB00, sen configureerbaar instrumant dal vier basisversies kent

E&n geavanceardera methode is net selec-
tief opnemen van data. Per triggerniveau
wordt, afhankelijk van da ingestelde condi-
ties, bapaald of data in het geheugen wor-
dgan opgeslagen of niet, zie fig. 4. In het ge-
val van da vertragingsroutine kan mean dan
volstaan met het registreren van het aan-
roepen van de routine en van het bereiken
van hat eindadras.

Verdar kunnen per tniggemiveau andere
commando's worden uilgevoerd, zoals
JUMP, RESTART, enz., zodat men de uit
hat programmearen bekende ., IF THEN EL-
SE “-constructies kan realiseren. Analysa-
toren van bijv. Gould (,,Trace Control™)

Een Philips PM3551 in acie.

Fig. 4. Selectieve dalaregisiratie. Aveen De-
rppermoe | paaide defen uil de dalasiroom wordan in het

;w.ﬁ-..a..' gehaugen Opganaman, ean an ander afhan-
i kelifik van de condities in hel frggerschama.
' T - | i :
podd o I
AT E \ ] ! 4 BT T [y [ |
- ) - L)
- -- i
| Fig. 3. Sequentidle nggenng, waarbi serst 2 | T

woard 1, an vanvolgens de woorden 2, 3, enz i
moeten worden gevonden. B tnggerwoord n {
| wingl gé apname plaals. Alleen dafa rond dil ]

nggerwoord worden opgesiagen in hel ge- .:. i il
| heugan van de logica-analysalor Fap——
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Een , scroll -knop an een bealdscharm met aanraakqn-z-l.-ue.'ge sacloran bahoran fof hal bedie-

ningsconcap! dal Tekfronix oniwikkeloe voor de 1240

Thandar TA2080

Enkele begrippen bij logica-analyse

Data-analyse s het gebeuik van de logica-
I'IJ‘]"lm om de digitale informatie als ge-
decodeerde symbobsche waarden te bekj-
kan. Da data worden meestal wesrgegeven
in binair, octaal of hexadecimaal formaat, of-
gschoon ASCH en EBSDIC ook voorkomen
demultiplexing
Verschillende microprocessoren masen ge-
bruik van een multiplex data/adresbus, Op
pen is op warschillende tjdshppen
data-, adres- en stalusinformatie beschik-
baar. Logica-analysatoren mal nleme de-
multiplex-schakelingen zijn esnvoudig op
deze microprocessoren aan b siuden.
evenl
In san logica-analysalor is sen avent of pe-
gan sene van een of meer gelijke
monsters aan dan sluk, waarvoor aen De-

begrensd door monsters waarvoor de condi-
te niel waar' is.

paalds conditie . waar ' is. aan weerszijden

kiok

D khok woert de dala in het geheugen van de
logica-anakysator, De bron is of de inleme
klckgenarator of de resultaten van de extern
aangebrachl kloksignalen.

kiokiransitie

De verandaring van toestand in een kioksig-
naal. in eike kiokpuls varschijnen twes trans-
ities: sen met hooggaande ftank an een met
nesrgaande flank. Data wordt op een van
daze flanken in hel geheugen opgeslagen.
status-analysa

Zig data-anaiyse.

threshaold

Ean mwmn‘m
beneden een signaal een
waarde vartasganwoordigt. G de bi-

naire 1 of 0,

timing-analyse

Hat gabruik van san logica-analysalor voor
de analyse van de i tussen de var-
schillenca signalen. Hiertij worden da opge-
nomen data als een soort

asclioscoopalbasiding op het Waar-

| gegeven,

| Rohde & Schwarz

Philips, Hewielt-Packard en Northwast [n-

strumants hebben een dergelijk schema.

Een geavanceerd triggerschema moet de

volgenda faciliteiten bieden:

- gen aantal niveaus (4 of meer);

- Iriggerfiltars;

- salectisve registratie;

- ngger-variragingstellers;

-~ per friggemiveau verschillende com-
mando's;

= wrij instelbare voigorde die op grond
van condities en data moet worden al-
gewikkeld;

- panvoudige mstelbaarheid (program-
maran);

- kruistriggenng.

De laatste faciliteit, kruistriggening ol cross-
triggering, is belangrijk bij logica-analysa-
foren waar sprake is van twee saclies, na-
mealijk één voor timing-analyse en één voor
data- of statusanalyse. Kruistriggering legt
de relatie tussen software en hardware, of
mal andere woorden: tussen data- an ti-

De in dit artikel vermelde instrumenien wor-
den in Nederand veregenwoordigd door:

Doich Logic Instruments &n Iwatsu
Simac Electronics BV,  Veansiraal 20,
5503 HR Valdhowven (040} 533725

Gould
Gould instruments Systems Neiherlands

Meanthof 15, 1241 CP Kortenhoae! (35)
63418,

Hewlett-Packard

Hewlett-Packard Nederland BV, Van Heu-
ven Goedhartiaan 121, 1187 KK Amsiet-
! veen (020 472021

Kontron Elektronik GmbH

C. N. Rood BV, posibus 42, 2280 AA Rifs-
wik (ZH) (070) 996360,

Micolet Paratronics
MNicolet Insiruments Benelux, posibus 81,
3870 CB Hoevelaken (03495) 35214,

Northwest Instrumeants
Difa Banalx 8V, Hoarbaan 222,
4817 NL Breda [(076) 710144,

Philips

Phillps Nederiand, afd. Tesi- & Mestappara-
ten, postbus 80050, 5600 PE Eindhoven
| (040) FB3238.

Aohde & Schwarz Negeriand BY, posi-
bus 233, 3600 AE Maarssen  (03465)
| BO324.

Tektronix
Tektronix Holand NV, posibus 184,
1170 AD Badhowvedorp (02968) 1456,

Thandar

Koning an Hartman Elekirolechmiek BY,
posibus 43220, 2504 AE Den Haag (0O7D)
210101




ming-analyse. Een software-gebeurienis
(een bepaald geheugenadres of L'O-actia)
kan de timing-analysator activeren waama
een asynchrone opname met hoge resolu-
tie wordt gemaakt

BEDIENING

Vrijwel alle moderne logica-analysatoren
worden ingesteld via een menu, waarbij de
cursor aen van de belangrijkste hulpmid-
delen is. Waarden en functies worden via
het toatsenbord ingevuld. Hierin is esen gro-
te varscheidenhaid van tachniakan te zian.

Een eanvoudig toelsenbord mat een zeer
directe werking bij Gould, cursorbasturing
en duidelijke functisloatsen bij Hewiall-
Packard, hat beeldscharm met aanraakge-
voalige sectoran an de viiegwialknop voor
cursorbesturing van Tektromix of het volle-
dige ASCli-toetsenbord bij Micols!. Na een
moaizama installing van het instrument is
ean diskette, cassette of een bateri|-ge-
voed gehaugen van grote waarde; de in-
stelling kan dan veilig worden opgeslagen.
Alles |eidl tot het zelide doel: een zo een-
voudig mogelijke instelling van de analysa-
tor, waarbij een duideliik handboek, Zeker
in het begin, onontbearlijk bijft.

MICROPROCESSOR-ONDERSTEUNING

Waarmemers schatten dat ca. 30% van de
logica-analysatoren met specifieke micro-
processorondersteuning zijn uitgerust, De-
za ondersteuningspakketien bestaan ui
ean eenvoudige mechanische interface of
uit complexe adapters met een preproces-
sor voor demultiplexen. De disassembler-
programmatuur is ondergebracht op dis-
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De SL460Z van Iwatsu

kette of in ROM-packs. Deze disassem-
blers zijn of eenvoudige codevertalers ol
Zijn in staat complexe microprocessoran fe
voigen en pijplijnsystemen als in de 68000
of BOBE te kraken.

De meeste populaire microprocessoren
worden door vrijwel elke fabrikant van logi-
ca-analysatoren ondersteund. Voor be-
paald minder courante typen of zel oni-
worpen microcode-of bit-sfice-processo-
ren zijn vrij ta programmeren disassem-

Tekfronix" gigiaal analysesysiesm DAS 9100 is san wigebredid moduiair instrument dal een
mestoyect mal alleen passiel maar Joor ook achal kan analysanan door hel aanbrengen van
ean 25 MHz-palroongenarator-moduwle (veclorbreadie tof 80 bif} en het melen van de responsie
Hail kanglenschama omval maximaa' 104 kanaien, dig naar keuze aile voor ming- dan wal voor
sialus-analyse kunnen dienen, BYj loepassing van achieve analyse kan hel instrument maximaal
a0 gensralorkanalen en 88 acquisifekanalen bevalien. Voor sen dwdaljvs prasenials van asn
grate hoeveslheld parameters onhwikkeide de fabrikant ook een versie mal kisurenbesidscherm

blers verkrijgbaar bij 0.a. Gould en Tekiro-
nix. De gebruiker vult zelf de mnemonic-ta-
bellen en klokschema's in aan de hand van
de specifieke eisen van zijn ontwerp.

SPECIALE EIGENSCHAPPEN

De tot nu toe besproken faciliteiten zijn in
verschilende varianten op vrijwel elk instru-
ment baschikbaar, De grote logica-analy-
satoren bieden daamaast veelal andere
bijzondere  eigenschappen. De Gould
K500 en de Nicolet NPCB00-serie bieden
aen analoog kanaal mel kruistrigger-facili-
teiten; Hawiati-Fackard's recenie
HP1631-serie baschiki over twee analoge
kanalen. Da Philips PM3632 heelt een
ROM-amulator voor ondersteuning van de
ROM-typen 2716/32/64/128. De Gould
K205 heeft esn ingebouwde voltmeter,
adapier-iest en vitgebreide faciliteiten voor
tidmeting. De Gould K105 kan bij opeen-
volgende opnamen het threshold- of drem-
palniveau veranderen, waardoor de sio-
nngsgevoeligheid van de te onderzoeken
apparatuur op een eanvoudige manier Kan
worden onderzocht. lets dergeliks, maar
dan heel anders benaderd, heett Hewlsatt-
FPackardin zijn 64000-serie, genaamd dual
threshold iriggering. Bij het ontwerpen van
multiprocessorschakelingen en het fout-
Z0eken daann, Kan een instrument mel
twee onafhankelijke tijdbases goede dien-
sten bewijzen. Zo kan het gaheugen van
da Tektronix 1240 mat behulp van tweea
varschillende bemonstaringsirequantias
gelijktijdig worden ingelezen, waarbij een
software-algontme zorgdraagt voor een
weargave met de juiste tijdcorrelatie

Kortom, vrijwel elke fabrikant voagl speacia-
le eigenschappen aan zijn logica-analysa-
tor toe. Wie de moeita neemt daze aigen-
schappen te leren gebruiken kan ar zekar
zijn voordeal mee doan.
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De semi custom design

4 t/m 8 maart 1985

workshop

De semi custom design workshop
van Texas Instruments is in nauwe
mﬂﬂhﬂgh '1 IErrcfiilfDTﬂhniwhé

ool in Eindhoven
ontwikkeld.

De doelstelling van deze
workshop is de deelnemers diepgaand
kennis te laten maken met het begrip
Semi-Custom [C's.

Er zal in het bijzonder aandacht
mjﬂcn besteed aan tif:pasﬁingm van

ic Arrays met en het ontwerpen
van Logic irra',rs met behulp van het
software ontwerppakker TDU
{Transportable Design Utility).

Ruim 809 van de workshop zal
worden besteed aan her opzetten van
een digitaal ontwerp dat met behulp
van TDLU zal worden omgezet in cen
produceerbare chip. Per rwee
deelnemers wordt er gebruik gemaakt
van een Texas Instruments
Professional Computer waarmee de
diverse bestanden worden

ouwd die daama op een snelle
3 2-birs minicomputer worden
verwerkL.

TDU bestaat uit de volgende
COmpuUter programma’s:
- Hardware Description Language
L) compiler
- Simulation Control Language
S]_SIMCL:I compiler
est Description Language (TDL)
compiler
- Circuit Selection Language (CSL)
compiler
- Simulator
~ Electrical Rules Checker
- ;ﬁtﬂhl]lt‘y‘ Analyser
- Testpartern grading
~ Software Function Library

De cursus worde verzorpd door
ir. M. P ]. Stevens,
ir. M.]. M. van Weer,
ir. B M. C. M. van den Eijnden, leden
van de wetenschappelijke staf van de
va Dhgitale Systemen, afdeling
der Elektrotechniek van de Tech-
nische Hogeschool in Eindhoven.
De Semi custom design Workshop is
beperkt tot maximaal 14 deelnemers,
Inschrijvingen worden afgehandeld
op de volgorde van binnenkomast.
Een grondige kennis van digitale tech-

nicken wordt noodzakelijk geachr,
enige kennis van een progra

is pewenst. Kosten voor deelneming
bedragen HFL. 2.500,— per persoon,
excl. BTW.

Al het cursusmateriaal, verfrissingen

en lunches zijn in de prijs inbegrepen.

Het doel van deze workshop is
het de cursist te leren, gestructureerde
testbare ontwerpen van complexe
digitale schakelingen, die dan

i kunnen worden met gate
arrays of standard cells, te maken,
Omdat deze schakelingen meestal
zeer complex van aard zijn en als een
enkele (na produktie niet meer te
cormigeren) chip n:Im:l:t in silicium
wordt gerealiseerd, is het een foo

eer een

probleem om vanaf de eerste

correct werkende chip re produceren.

Door middel van het TDU
software pakket kunnen de
schakelingen n}igehnuwd worden uit
bibliotheek funkties of standaard
cellen. Die correcte werking van de
ontworpen bouwsteen kan module
voor module gesimuleerd worden.
Zowel aan de hand van een
tunkdonele beschrijving in een hogere
beschn]ﬂrﬁl of door tmddel van
een netwerkbeschrijving. Door dez
gestructureerde aanpak 1n.ll.m:m:lt de
schakeling zeer dl.E'
ontwerper kan hierbij deze%e
testpatronen gebruiken die later
tijdens de produktie- en
acceptatietests worden toegepast in
de 1C-rester.

Her software pakker bevar een
zogenaamde testgrader. Dir is een
module om het effect van de
gebruikte testpatronen te len.
Hierdoor wordt het mogelijk om met

weinig testpatronen reer diepgaand te
testen voorafgaand aan de produktie.
Het in de workshop gebruikre
software pakket is algemeen van aard.
Dar wil dat de roegepaste
strategie pebruike kan worden voor
alle sooren m:hnnlugl:l:n (Schottky
mransistor logic, Low-power schortky,
Highspeed CMOS etc.)

Door tjdens b ::thm mmeren de
toe te passen technologie op te geven
zullen de mma's de karakteris-
tick zoals looptijden e.d. automatisch
invullen in de simulatie.

Door middel van een groot aantal
bibliotheek funkties zijn veel reeds
"geteste” submodules beschikbaar. De
ontwerper kan zelf nieuwe funkries
aan drrgehlmd‘lwk tOEvOeREn,

Tijdens de workshop moeten de
cursisten met alle bovengenoemde
zaken werken. Ze zullen aan de hand
van een zelf re maken digirale
schakeling een gestructureerder
ONIWETP MOCtEn n, dit in een
funktionele taal moeten beschrijven
en daama moeten simuleren en
verifitren aan de hand van een reeks
testpatronen. Daama zullen z¢ een
realistie moeten maken in bijvoor-
beeld de chhipﬂd CMDG tech-
nologie en de realisatie testen aan de
hand van de reeds gebruikte test-
vectoren.

Om zeker te zijn dat voldoende
toutbronnen zijn geélimineerd moet
het restpartemn grading programma
uitgevoerd worden.

De T1 professional computers zijn
op een VAX computer aangesloten.
De workshop is zo opgesplitst dat
ongeveer 508 van de djd gebnuikt
wordt voor de theorie en 50% voor
het praktisch maken van het ontwerp
en het uitvoeren van de programma's,

Het cursistenmateriaal bestaat uir:
- ca. 500 pagina’s handout

~ software function library manual
- TDU users guide

- technische documentatie
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Inleiding gate arrays/standard cell.
IVErse SoOrten

Bespreking van de TDU
13-
eren omgaan met de
Presentatie beschikbare semi-custom

gate arrays aan de hand van een
range van Texas Instruments en de
te verwachten ontwikkel

uitgereikte opdracht.
Presentatie Logic Arrays vs

Standard Cell.

uitgewerkt Logic Array ontwerp.

Behandeling van een volledig
Dag 2: Ontwikkelen van schakelingen in

Tl Professional Computer en de
teksteditor en VAX.
technologieén.

Presentatie

Het workshop programma ziet er als
uitgereikte o

volgt uit:
Dag1
Dag 5: Afronding en slotbespreking van de

Dag 3: Simulatietechnieken.

Macht u nog meer antwoordkaarten nodig hebben, dan
kunt u kontakr opnemen met de afdeling Semiconductors
van Texas Instruments, telefoon 020-5602911

Dag 4: Testmethodieken.
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Tel. 020-5602911
Telex: 12196




S TR LR s e e S = v
- 5 "*:' o e -4

=

3 = T T

Y™ 0L
.-4.. al £ .E-
|ty S _-IJ-_-_ L

De mysteries in Uw microprocessoren

onthult u het gemakkelijkst...
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..met een logic analyzer van Hewlett-Packard.

U heeft meer nodig dan alleen timing en state?
U wilt software analvseren? U wilt ook flexibiliteit?
U zockt vitgebreide mggenm eelijkheden? Enu indt
gebruiksgemak vanzeltsprekend? Dan is de kans
groot dat Hewlett-Packard de logic analyzer heeft die
u zockt! Want de HP 1630 familie is het resultaat van
meer dan 10 jaar ervaring en innovatie op het gebied
van logic analvzers
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voor de software-ontwikkelaar. ..

is er de HP 1630G. Ditinstrument, dat beschikt
over 65 kanalen, is speciaal ontwikkeld voor het
meten aan 16 bits microprocessoren. Hetingebouwde
geheugen kan desgewenst worden uitgebreid met
externe opslagcapaciteit op loppy discs

Voor de hardware-ontwikkelaar. . .

_verdient de HP 1630D, met 16 kanalen voor
timing ¢n 27 kanalen voor state, de voorkeur.
Een van de mogelijke toepassingen is bijvoorbeeld
het ontwikkelen van besuringsschakelingen met
8 bits microprocessoren

Voor algemene toepassingen...

ﬁh'dl de HP 1630A u veel Aexibiliteit. Dit is
de betaalbare “personal logic analyzer” voor het
ontwikkelen en testen van digitale schakelingen

Meer informatie?

Vraag de 26 pagina’s tellende technische
hrochure van de HP 1630 familic aan. Daarin leestu
ondermeer hoe deze logic analvzers ook 's nachis en
in het weekend voor u kunnen werken

Beltu naar Amstelveen 020472021 (st 164) of
Findhoven 040- 326883, Ofstuuruw visitickaartje met
het opschrift HP 1630 in cen ongefrankeerde eny clop

naar Antwoordnummer 37, 1180V Amstelveen
HEWLETT

(‘&ﬂ PACKARD
Geen woorden, maar produktiviteit.
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CMOS RAM's
HM-6516 - 2K x 8 - synchroon

| standby = 10 micro Amp.
HM-65161 - 2K x 8 - asynchroon

Tacc. = 70 nsec.

CMOS PROM's

HM-6616 - 2K x 8 - synchroon

& Lltra lage vermogensconsumptie
| standby = 50 pA en | operating = 15 mA/Mhz.

® Snelle toegangstijden - 90 en 120 nsec. versies

® Industriéle en militaire temperatuur werkgebieden

® Lange termijn betrouwbaarheid, gegarandeerd door Harris
jarenlange ervaring in fuse technologieén

Bipolaire PROM's
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Harris, natuurlijk in het leveringspakke! van Techmation Electronics

Techmation Electronics by
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

ELECTRONICS BV
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Right across the specit
the light pulses of gallium @
lasers to compact DC power §
STC Components Ltd designs
manufactures electronic comp
microcircuits, subsystems and a
blies for the electronics industry
132 countries.

From the world's md&st range of
capacitors to our sophisticated tactical
SHF radio, from our semiconductor
devices to travelling wave tubes and
fibre optic instrumentation, every
product is underwritten by our reputa-
tion for quality and reliability.
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ide
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And with the numerous res
and development programmes |
carried out with our sister company
STL, we're constantly adding to our
excellence and experience.

Shouldr't you know more about . -
us, and how we can contribute

to your own design and production
activities? For more information,

contact:
H [ |

STC COMPONENTS LTD

Central Marketing,
STC Components Lid.,
Edinburgh Wiy, Harlow,
Essex CM20 2DE.
Telephone: 0279 26811
Telex: 818746




MODULAIRE
= VOEDINGEN

KRP PowerSource B.V., producent van modulaire ingegoten voedingen en DC/DC converters, is in de
acht jaar van haar bestaan uitgegroeid tot een bedrijf met ca. 80 medewerkers en heeft zich als
MNederlandse fabrikant een leidende positie veroverd op de Europese markt,

Met een jaarproduktie van ver over de 100.000 eenheden en ontwikkeling en produktie volgens de
nieuwste technologieén, zoals de recentelijk in produktie genomen PSPM-serie primair geschakelde
voedingen en de zeer binnenkort te introduceren PSCM-serie hybride DC/DC converters, bewijst KRP
Power Source ook in de toekomst tot de wereldtop te kunnen behoren.

400 - serie : - uitgangsspanning &, 12, £12
of £15V.
- witgangsvermogen tot 10 Watt.
- kontinu kortsluitvast
(foldback current limiting)
- isolatiespanning 4000 Vdc.

200 - serie : - industriestandaard.
- als 400-serie, echter zonder
fold-back current limiting.
- ook met drievoudige uitgang

leverbaar,
PSPM-serie : - primair geschakelde voeding.
BOO - serie : - sekundair geschakeld. - isolatiespanning 3750 Vac,
- rendement tot B0% kruipweg min. 9 mm.
- Uitgangsvermogen tot 20 Watt. - uitgangsspanning 5, 12 of 24 V.
- yitgangsspanning 5. 12, 15, 18, - yitgangsvermogen 25 Watt.
24, 212 ot £15 V. - rendement minimaal 80%.

Verder levert KRF Power Source een uitgebreide reeks DC/DC converters in vermogens van
1,5 Watt tot 48 Watt voor diverse toepassingsgebieden
En wat zeer belangrijk is: levering van de meeste modellen uit voorraad Oosterhout.

Laat U vrijblijvend hierover informeren door:
e professionele elektronische komponenten meetapparatuur en voedingen

KLAASING ELECTRONICS

" beneluxweg 27, 4904 SJ ocosterhout, - 01620-51400, telex: 54598 ——
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5. SCHOUSTRA, Hewlati-Packard Nederiand BV

HP1631:
logica-analysator met
analoge kanalen

Ingebouwde tweekanaals geheugenoscilloscoop

In 1973 introduceerde Hewlett-Packard de eerste logica-analysator
ter wereld. In die tild betekende dal een opzienbarende doorbraak

op het gebied van meet- en testapparatuur. Het betrof de HP1601A,

12-bit parallelle analysator tot 10 MHz me!t diverse
triggermogelijkheden, waarmee een eenvoudige aanpassing aan
ascillascopen van Hewlell-Fackard mogelijk was. Hoewe! de
logica-analysator voortkomt uit de oscilloscoop en daar in het begin
ook veel op leek, heeft dit instrument 2ich ontwikkeld tot ean
volwaardig meel- en analyse-instrument voor zowel hardware als
software maar ook voor de integratie daarvan

Zojuist introduceerde HP onder de aanduiding HP1631 een serie
nazaten van de 1601A. Het onderscheid met de huidige
HP1630-reeks is het toevoegen van twee analoge kanalen, die in
combinatie met de digitale analysatoren in specifieke gevallen een
Zeer nuttige uitbreiding kunnen betekenen

een
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| Sinds 1973 heeaft de technologie niet stilge-

staan. De fraditionele oscilloscoop onder-
ging, vooral gedurende de laatste jaren, in-
grijpende verandenngen. De invioed van
het digitale tijdperk werd merkbaar ten
aanzien van de eisen die aan de meetmo-
gelijkheden werden gesteld. Maar ook de
inlerne  architectuur veroonde sleeds
meer . digitale eigenschappen”’, die vooral
aan het gebruiksgemak hebben bijgedra-
gen. Oscilloscoop-camera's zijn bijvoor-
beeld oudarweis geworden nu men med
een plotter of printer rechisireaks de infor-
matie van het beeldscherm op papier kan
zetten. Een computer om deze randappa-
ratuur aan te sturen is zelfs al niet meer no-
dig

Er is nu weer ean ontwikkeling te melden:
ean hybride-instrument voor stalus- en ti-
ming-analyse dai ook de eigenschappen
van een digitale tweekanaals oscilloscoop
in zich heeft. Dit instrument, de HFP1831. is
bedoeld voor ontwerpers van digitale sys-
temen die ook problemen in het grensge-
bied tussen analoog en digitaal moeten op-
lossen, Waar anders een oscilloscoop en
een logica-analysator nodig waren, kan
men nu met een instrument volstaan. Dat
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instrument kan bovendien meer presteren
dan de som der delen

HET GRENSGEBIED TUSSEN
ANALOOG EN DIGITAAL

Elektronici hebben de oscilloscoop lange
tija beschouwd als het belangnjkste instru-
ment voor nagenoeg alle toepassingen. In
vripwel ek ontwerp komi tegenwoordig
echler digitale elekironica voor. Naast een
oscilloscoop worden logica-analysatoren.
microprocessor-ontwikkelsystemen en
emulatoren toegepast. Er zijn instrumen-
ten nodig mel de tijd- en amplitude-facilite-
ten van ean oscilloscoop en tegelijkertijd
een digitale architectuur om te kunnen wer-
ken met microprocessoran, software en
randapparatuur

Technici hebben geprobeerd sen tussen-
weg e vinden door hun oscilloscoop via
een logica-analysator te tnggeren en var-
voigens analoge analyse op hun digitale
ontwearpen ioe te passen. Dit gaat niet altijd
even probleemloos. De overgang van ana-
loog naar digitaal en omgekeerd kan zich
manifesteran op de uitgang van ean trans-
ducent of op de databus van 8en micropro-
cessor. Besturingsfouten kunnen ontstaan
door zowel tijdvolgordeproblemen op de
bus, ®en onjuiste code-volgorde of een
transducent die niat aan de gewenste spe-
cificaties voldoet. Op het grensgebied tus-
s&n analoog en digitaal vall aan de meel-
techniek derhalve nog het een en ander e
verbeteren

De HF1631 is ontstaan uil de reeks van
dne wverschillende analysaloren, de de
HFP1630-familie vormen. Het nieuwe mo-
del, dat twee uitvoeringen kent, bied! de-
zellde mogelijkheden als respectievelijk de
HP16304 en de HF16300. De HP1631A
heelt 27 slatus-kanalen en B kanalen voor
timing, waarbij het ook mogelijk is om 35
kanalen voor uitsiuftend statusanalyse le
configureran. De HP1631D beschikt over
hetzelide aantal kanalen voor statusanaly-
g8, 27 dus, en 16 Kanalen voor timing-aniy-
se, Hier is echier ook een andere configu-
ratie mogelijk, namelijk 35 kanalen voor
status en B voor timing

Hel osclloscoopgedealle beschikl owver
twee analoge kKanalen die simultaan kun-
nen werken, Het instrumeant is hiervoor wit-
gerust mel twea snalle A/D-omzettars. Met
@an bamonsteringsiraquentia wan
200 MHz en sen verticale resolutie van G-
bit worden de signalan in digitale vorm om-
gezel, De bemonsterde golfvorm komt var-
volgens in ean gahaugen met ean dieptea
van 1024 punten per kanaal. Hierdoor kan
men, in tegenstelling tot bij een conventio-
nele oscilloscoop, het signaal ook voor het
moment van triggering bekijken. Vooral
voor digitale ioepassingen is deze | lerug-
kijkfuctie” een belangrijke eigenschap.

De bandbreadte van het analoge gedeslte
van hel instrument badraagt 50 MHz, het-
gean voldoande is voor de meeste metin-
gen aan digitale schakelingen.

Twee stukjes geschiedenis van de logica-analysator, De bovensie folo toont de HP1602A, sen
zelfstandig werkende status-analysalor met een LED-display dat &én regel informatie kon weer-
peven. Hat onderste instrumaent, de 16104, was evenaseans gaschiki voor stalus-analyse, maar
beschikte evenwel door het grote beeldscherm over uilgebreidene weergeeimogelijkheden, Ge-
haugenspecificaties: 32 = 64 bit
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Loingle-shot” -tijdintarvalmetingan zijn mat
de HP1631 mogelijk mat een cnnauwkeu-
ngheid van =1,5 ns. Het maten van kritie-
k& pulsflanken in een ontwerp en het bapa-
lan van de Karaktaristieken daarvan kan
gelijktijdig plaatsvinden met hiet onderzoe-
ken van het functioneren van de hardware

INGANGSSYNCHRONISATIE OP ALLE
BEREIKEN

Het uitvosren van metingan wvoor zowel
status- en timing-analyse als analoge ana-
lyse gebeurt op alle ingangskanalen galijk-
tifdig. Hierdoor is er steeds een vaste rela-
tim mat het triggersignaal, waardoor men
altijg hetzelfde signaal op verschillende
manieren kan analyseran . Door deze syn-

chronisatie kan de gebruiker nagaan welk | beurt door vergelijking van de gemeten |

verband er bestaal tussen belangrjke ge-
baurtenissen in @en analysedomein en ge-
lijktijdig optredende verschijnsalen in één
of beide andere domeinen. Zo kan een de-
fect aan een bestunngsiijn Nu rechisireexs
tot in de onderliggende programmalout
worden gevolgd, evenals de tijdconstanten
in de verschillende fasen die optreden na
inschakeling. Door gelijktijdige uitlezing
van timing-kanalen en analoge kanalen
kan men de paramataractiviteit en het tijd-
voigordepatroon van een schakeling met
elkaar vergelijken.

IDENTIFICATIE VAN
TRIGGERSIGNALEMN

Het identificeren van ftriggersignalen ge-
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waarden mel vooral ingestelde referantie-
waarden, Met behulp van deze sigenschap
kunnen ook timingpatranen an tijdinterval-
statistieken van het signaal worden ge-
maakt.

Specifieke tijdafhankelijke gebaurtenissen
Zijn rechistreeks op te sporen met de
~Z0ek- en stop-""-acquisitiemethode. ,,Sin-
gle-shot"-tijdintervalmetingen kunnen wor-
den ingesteld met de cursors 0 en X. Op
daze manier is ean meting automatisch uil
te voeren, watl vooral i) eratieve metin-
gen tijd bespaart. Bij zowel lijdvoigorde- als
golfvorm-analyse bedraagi de fijdinierval-
onnauwkeurigheid eveneens 1.5 ns

UNIVERSEEL

Als universele logica-analysalor is de
HP1631 een instrument waarmee de ont-
werper van digilale produkien ean werke-
lijk volledige systeemintegrafie kan berei-
ken. Het instrument zal vooral zijn diensten
kunnen bewijzen bij het ontwerpen van di-
gitale schakelingen en het aanpassen
daarvan aan de — nog sleeds — analoge
omgewving.

Inl.: Hewletl-Packard Nederiangd BY, posibus
867, 1180 AR Amstelveen (020) 472021

Paneelmeters

Ao d

Martel Instruments Ltd
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LEES NAAST ELEKTRONICA |
HET NIEUWE 14-DAAGSE
NIEUWS- EN OPINIEBLAD

VOOR DE

Lear interessant programma van LCD en LED
panegimeaiers

Zowel in moduulvorm als in DIN-bahuizing leverbaar
als: = stroom-, spanning-, lemperatuur- en frequentie-
meter « timar « teller » setpointcontroller (relais schakelf
bl ingesteide waarde)

Meer informatie vindt u onze deslkatalogus

METEN' >
\ '

'._-E" {-!;-_'-r_m 01736-4960°

KTRONICABRANCHE:

ELEKTRONICA MARKT

Voor een abonnement
05700-9.14.88/9.14.73/9.14.70

Schriftelyk kan kosteloos:

KTT/Elekironica Marki
Antwoordnummer 7
7400 VB  Deventer
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PERSONAL CAD SYSTEMS INC.

SPREEKT
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VANAF NU MAAKT U ZELF SCHEMA'’S EN

PRINT LAY-OUTS OP UW PERSONAL COMPUTER

Dit is het P-CAD systeem: op
ieder moment kunt u nu op uw standaard
personal computer alles doen. Van schema
tekenen t/m print lay-out.

De voordelen zijn duidelijk:

& geen kostbare uitbesteding ® geen dure ont-
werp-wijzigingen e geen wachttijden ® geen
hardware wijziging van uw personal computer.

3 Graag ontvangen wij direkt 1
| uitgebreide dokumentatie
over P-CAD.

Lawv:
| Adres:
| PC/Plaats:
Coupon penden in geskien ongelrankearde envelop aan
L.i’n-' Parts Elecironics, Aftwodrdnummers 57, 2400 VB Alghen a/'d Hyn

— — S — . S . — — — —

|
| Bedrijt: |
|

Direkt gebruikersgemak:
@ schema's tekenen, opslag van schema's
» netlijst-kontrole is overbodig e simuleren van
logische schakeling in ontwerp-stadium
e P-CAD kan ook worden gekoppeld aan
een host-computer.

Systeam 15 ook te huur b Euro Electronic Rent, Tel 080-776644

AIR PARTS
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel 01720-43221*
Av. Huart Hamair 1, B19, Brussel 1030, Tel 02-2418130

|
B DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA



B. DIETERINK, Gould Instruments

erken met

Selectief triggeren met Trace Control

K205 is de aanduiding van een onlangs geintroduceerde serie
geavanceerde logica-analysatoren van Gould. Als voornaamste
loepassingsgebieden ziet de fabrikanf het ontwerpen van
apparafuur, de integralie van apparatuur en programmatuur, hel
beproeven van systemen op de fabrnicagevioer en de diagnose van
storingen op ver verwijderde lokaties via de telefoonlijn. De reeks
gigenschappen maakt de K205 geschikt voor ontwerpers die mel
discrete logica, bit-slice-processoren, snelle ECL-technologieén of
snelle standaard microprocessaren werken. Gezien dit brede lerrein
van mogelijke applicaties, is veal aandachl besteed aan de
bedienbaarheid, opdal niet alleen de specialist maar ook de minder
frequente gebruiker zich snel mel het instrument vertrouwd zal

kunnen maken.

De K205-sene bestaat uit twee logica-ana-
lysatoren, de K205-5L me! 32 kanalen en
de K205-EL met 48 kanalen. De K205-5L
kan op eenvoudige wijZe naar de EL-versie
worden uitgebreid. Beide versies hebben
gelijke sigenschappen

Voor alle kanalen geldt een resolutie van
10 ns, met andere woorden:. een niet-geli-
miteerde bemonsteringsirequentie van
100 MHz. Het firiggerschema s een
50 MHz zgn. niel-sequentiéle Trace Con-
troi, Op alle kanalen kunnen glitches van
minimaal 5 ns worden opgenomen en weal
bij de hoogste bemonstenngssnelhesd
Voor gebruik als analysator voor program-
matuurontwikkeling heeft de K205 12 ex-
teme klokingangen (de 32-kanaals versie
heeaft ar 8). Elke ingang kan 50 MHz-signa-
len verwerken. Met interme latch- en de-
multiplex-schakelingen kunnen de meas!
complexe bussen worden geanalyseerd,
zonder dat daarbi| de gebruikie haligele:-
dertechniek (zoals ECL, TTL of CMOS)
een rol speall.

| BEDIENING

Ondanks een ogenschijnlijke complaxiteit

is de bediening van de K205 eenvoudig

De insteling van elke logica-analysator

omvat vier basiselementen, @ walen:

- [klow;

- triggerschama;

- formaat van opgenomen data en kana-
lenschema;

- slar.

Voor deze vier basiselementen staan op
het toetsenbord vier toetsen ter beschik-
king. Elkae toatls corraspondeert met een di-
rect te Kiezen instelmenu. In elk manu wor-
dan de instelbare parameters door middeal
Van een Cursor aangawezen, waarna men
da juiste waarde uil een reeks van mogelij-
ke waarden door een keuzetoels selec-
teert. Voor het wijzigen van de interne klok-
snelheid zijn in feite slechis drie oelsaan-
slagen nodig, ongeacht het vertrekpunt,

MNa inschakelen start 0e analysator met da
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Gould's Design and Test Syslems Division

| omtwikkelde de sene logica-analysatoren

K203, aig fwee insirumenian omval, respec-
lievelyk hel fype SL mel 32 kanalen en heat
Iypa EL mat 48 kanaian.

formatie werschijnt via de HELP-loets een

referentiegids op het beeldscherm.

| Ma instellen en opnemen komt de analyse-

lase. Presentatie van statustabellen kan
naar keuze plaatsvinden in binair, octaal,
hexadecimaal, ASCI| of EBCDIC formaat
Disassembleren van de data is met de Mi-
croprocessor Analyse Pakketten (zie on-
der Accessoires) zonder meer mogelijk.
Vioor tijdanalyse staan lijdvolgorde-dia-
grammen ter beschikking. De signaalvor-
men kunnen hierop van labels worden
voorzien, in alle richtingen worden vergroot
an op elke willekeurige plaats worden ver-
eleken, Vioor een vergaand gebruik kan er
lolerantie tussen werkgeheugen en refe-
rentie worden aang Per flank word!
een , don | care "-gebied vastgesteld zodal
jitter tussen de opnamen aanvaardbaar is.

[ =]

Yoor het bewaren van gemaakte opnamen
is schiffeenheid aangebrachl. Deze haeft
een unieke eigenschap, genaamd AUTO
SAVE, die automatisch na elke opname,
eventueel condtie-athankelijk, de data
wegschrijft naar de schijfl. Voor aldruk op

| papier heeft de K205 een interlace voor

een Epson FXBO printer waarmee ook da
grafische beelden zoals fjdvolgordedia-
grammen aan hel papier kunnan worden
toeverirouwd.

TRACE CONTROL

De kracht van Trace Controf ligt niat in het
registreran van de wvereiste informatie,
maar in het vermogen irrelavante informa-

| tie uit te sluiten. Dit onderscheid is in het bij-

zonder belangrijk bij onderzoek in pro-
gramma’s die uit @an grool aantal modulen
bestaan, en die per modula ean aantal sub-
routines hebben. Om de situatie nog wat
ingewikkelder ta maken, kunnan veal sub-
routines door andara routines wordan aan-

geroepen,

Teneinda in 20'n labyrint dea wag te kunnen
vinden en te kunnen triggeran op aen spe-
ciala gebeurienis, geven 16 niveaus Trace
Conirol de K205 de mogelijkheid een pro-
gramma mel vele modulen, routines en
subroutines te volgen. EIK niveau bezil wier
commando's; lwee van deze commanda's,
ADVANCE en GOTO volgen het program-
ma in een vooral ingestelde volgorde, Ver-
schijnt deze volgorde niel, dan vervolgl
Trace Control zijn verdera ingestalde wag.
Een ander commando, TRACGE, staat 108
nar niveau de opgenomen data in het ge-

| heugen op te slaan of te negaren. Hierdoor

wordt onnodige informatie-opslag verme-
den

We zullen het gebruik van Trace Control

laatste ingestelde menu's. Voor snalle in- | met een tweetal voorbeelden iliustreren en
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Fig. 1. Onderzoek naar EVENT 1 of EVENT 2
en, afhankelik van defectis, vervalgens opna-
ma ap niveaw 1 of niveau & an 7,

wel hetl zoeken naar twee gebeuremssen
in ean datastroom en het analyseren van
ean probleem in een databankversneller

- Voorbeeald 1

In het eerste voorbeeld wordt in een data-
stroom gezocht naar EVENT T of
EVENT 2 en wordt op grond van de datec-
tie daarvan in beide gevallen ean andear
pad in Trace Confrol gevolgd, zie fig. 1. Het
doe! van deze meting is een bepaald punt
in de programma-afloop te onderzoeken
op het verschijnen van een van de twee
mogelijke gebeurenissen. Trace Control
biedt de mogelijkheid programmaveriak-
kingen te volgen, om dan een alternatieve
data-opname te realiseren en , real-time"-
beslissingen te nemen. De procedure hier-
voor is als voigt: Tegelijkertijd wordt naar
de beide gebeurtenissen EVENT 1 en
EVENT 2gezocht. Als EVENT 1 verschijmt
wordl routing 1 gewvoigd; by verschijnen
van EVENT 2 wordt routine 2 gevolgd

SET UP TRACE
LEVEL COMMAND SEQUENCE:

0: WAIT —-
ADVAMNCE IF SAMPLE = EVENT 1
OR GO TO 6 IF SAMPLE = EVENT 2
1: TRACE UNTIL SAMPLE = ADDR

6: TRACE IF ... SAMPLE = OPEN
ADVANCE IF SAMPLE = OPEN
7: TRACE UNTIL SAMPLE = CLOSED

Tabel 1. Programmerning van Trace Conirol
voor Voorbaald 1

De programmaering van Trace Conirol ver-
Ioopt Zoals aangegeven in tabel 1. Op ni-
veau 0 wordt naar EVENT 1 of EVENT 2
gezocht, in geval van EVENT T wordenda-
ta in het geheugen opgenomen foldal
ADDR verschijnt. Wordt EVENT 2 aange-

JERERE .

{ Fig. 3. Trace Control is geprogrammeard om
J L TOSEL" Ie voigen, Op de werde periode ing-

| o ! gert de K205 en worden oe dala opgenomen
Ed

aangesiotan

Fig. 2. Een databusversnefier heeft een ECL- |
processor an ean 12 MH: ZB000, De K206
word! mel 48 kanaien op beide processoren

troffen, dan wordt vervolgens tot OFPEN ga-
wacht, waarna data van OFEN tot CLO-
SED worden geregistreerd.

= Voorbeeld 2

Beschouwen we nu een versneller voor da-
tabank-bewerking, zie de figuren 2 t'm 5
De versneller bestaal wit een in ECL uitge-
voerde cenirale  verwerkingseenheid
{CPU) en een 12 MHz ZB0OO voor de af-
handeling van de , front-end’-activiteiten
Hei probleem is als voigt: De CPU deco-
deert de commando's algageven door de
ZB00O niet. Een diagnoseroutine consta-
teer een pariteitfout.

De 10 ns-resolutie is voldoende voor in-
structiecycli van 100 ns uit de CPU en
170 ns uit de ZB0OO0. Met de 48 kanalen
kunnen beide processoren volledig gelijk-
tipdig worden gevolgd door aansluiting van
een besturingslijn en 16 datalijnen van de
ZBODD en 16 adreslijnen en B datalijnen
van de CPLU.

Voor de foutdelectie moet één van de I/0-
select-lijmen (QISEL) van de ZB000 wor-
den onderzocht. Dit signaal specificesrn
naar welk CPU-register de Z8000 moat
schrijven. Op de vierde wordt de Z8000
verondersteld een commando in het CPU-

register te schrijven. Om de IOSEL recht-
streaks te volgen worden de Trace Controk
niveaus 0 ... 6 geprogrammeerd. Op ni-
veau 7 wordt de analysalor getriggerd, zo-
dat op het beeldscherm zichibaar wordt
wal zich heefl algespeeld. Op hetl vierde
ml:rnger schreef de ZBOOO als instructie
1408°,

Om het probleem op te lossen wordt nu ge-
triggerd op "08', de ,.lage’’ byte van de in-
structie. Op het scherm is te zien dat de
ZB000 inderdaad "140B° schrijit. maar dat
de CPU "1403" leest. Twee instructies later
interrumpteer de CPU naar adres ‘0002
helgeen overeenkomt met de pariteitiout-
meiding. Dat ‘03'in plaats van ‘08" wordt
gelezen, kan worden veroorzaakt door een
slecht tussengeheugen in de schakeling
Deze applicatie laat zien hoe de K205 met
10 ns resolutie, 48 kanalen en Trace Con-
trol een tweevoudig processorsysteem
mel hoge verwerkingssnelheden analy-
seeri.

ACCESSOIRES

Voor folale analyse van microprocessor-
systemen heeft Gould 2gn. Microproces-
sor Analyse Pakkeften (MAP) voor de




meeaste algemean voorkomende micropro-
cessoren. Voor minder populaire micro's of
zelf ontworpen microcode is voor da K205
ean zelfprogrammeerbare |, user defina-
ble") disassemblar (UDD) baschikbaar, Op
de RS232.-interface wordi een terminal
aangesioten. Na installeren van een pro-
grammatuurpakke! via de schijfeanhaid
van de K205, kunnen met de terminal de
mnamonic-taballen en configuraties voor
kiok en kanalen wordan ingetypt. Hel resul-
taat iz een normaal bruikbare disassem-
bler mat alle voordelan daarvan.

Vioor koppeling van de probas met de pro-

cessoran heeft de fabrikant universale
pod's die de gebruiker met wirewrap-ver-
bindi n aan zijn eisen kan aanpassen.
De Kﬁg wordt verder gecompleteard mat
een voltmeter, kiokfrequentiemeter, ver-
schillende interfaces en tijd/dagkiok. Op
het moment van triggeren worden de uitle-
Zing van de voltmater en tijd'dagkiok vast-
gelegd. Bijvoorbeeld bij voedingsspanning
en bij zeer langdurige opnamen zijn actua-
le waarden bekend

De interfaces omvatten een IEEE-488-bus
en een R5232-bus voor afstandbediening
repectieveljk het overzenden van data.
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Door aansiuiten op een modem kunnen
wee ver vermijderde K205's mel elkaar
communiceren. Op een tweede RS232-
bus kan een terminal voor speciale functies
Lﬂgrgan aangesioten, zoals de genoemde
Mat 100 MHz op alle kanalen, Trace Con-
trol, schijfeenheid met , Auto Save'' envele
disassemblermogelijkhedan kan de K205
met recht een allround logica-analysator
worden genoemd,

inl.: Gowd instruments Systems, Meanihof 15,
1241 CP Korershoe! (035} 63418

Afb. 4. Trigger op de vierde pariode TOSEL |, ZB0O0O schijft 1408 (L =
niveay Trace Control, BHHH = adres ZBO0D; HHHH = data Z8000;

B = IOSEL Z8000)
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KDG-Gebhard B.V.

MONTAGEWERK
VOOR DE
ELECTRONICA EN
ELECTRO-
TECHNISCHE
INDUSTRIE.

— BEDRADINGSWERK

Het monteren, bedraden en eventueel testen
van schakelkasten, lessenaars e.d.

Het vervaardigen van draadbomen geheel
volgens specificatie

~PRINT ASSEMBLAGE

Het assembleren van printed circuit boards.,
Het solderen van printed circuit boards (hand-
en machinesolderen).

Testfaciliteiten aanwezig.

—~ MECHANISCHE MONTAGE

Het samenbouwen van mechanische
meatapparatuur,
Precisie meetinstrumenten aanwezig.
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Ir. Q. M. SPRANGERS, Philips Nederand

Nieuwe mogelijkheden
voor logica-analysatoren

Histogrammen, transitionele timing en ROM-emulatie
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Sinds de introductie van de eerste logica-analysatoren in de jaren
zevenliq hebben de specificaties van deze in de digitale techniek
onmisbare meetinstrumenten een enorme viucht genomen. Het
aantal kanalen en de geheugenruimte zijn uitgebreid en de snelheid
is grofer geworden. Ook hebben de analysaloren faciliteiten
gekregen, die het instrument veelzijdiger maken en die tevens hef

gebruik ervan vereenvoudigen

De logica-analysatoren PM3551A en PM3632 van Philips beschikken
over enkele van deze nieuwe mogelikheden, waaronder
histogram-analyse, transitionele timing en FOM-emulatie.

Heden ten dage zijn er vele logica-analysa-
joren op de marki, de een mel net wat meer
kanalen, snefheid an geheugendiepte dan
de ander, Maast het uitblinken in deze min
ol meer standaard-eisen worden zinvolle
accessoires steeds belangrijker bij de keu-
ze van aen analysalor,

Er bestaan verschillende mogelijkheden
om digitale circuits te ontwikkelen, te be-
progven en te verfijnen. In de eersie fase is
meestal een ontwikkelsysteem nodig dat
gebruik maaki van in-circull emulatie, ge-
combineerd mel software-ontwikkelge-
reedschap. Daarmaast kan in deze fase, en
ook in de voigende twee fasen (beproeven,
verfijnen) een krachtige logica-analysator
een tijdbesparend hulpmiddel zijn

Voor testen achteral en voor service-doal-

einden wordt vaak de voorkeur gegeven
aan een draagbaar type logica-analysator

De logica-analysator PM 3551A van Phi-
lips biedt als krachtig laboratoriuminstru-
ment vele mogelijkheden. Naast 75 data-
kanalen en zeer complexa triggermogelijk-
heden (¥ woorden; voliedig in staat om
conditionele sprongen te volgen) biedt dit
apparaal nu tevens de mogelijkheid om
eanmaal ontwikkelde software verder fe
verfijnen. Histogram-anaiyse is de moge-
lijkheid, om in warkelijke tijd te bekijken hog
vaak bepaalde routines worden gebruikt
en/of hoe lang de atwerking ervan duur,
2odat kan worden bepaald walke routines
in belangrijke mate de verwerkingssnel-
heid van het produkt onder test bainvipe-
den. Het is dan mogelijk. om aan juist die
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routines veel fijd te basteden om ze zo effi-
ciémt mogedijk e schrijven.

Afb. 1 toont hoe verschillende labels op
hun gebruiksduur zijn beproafd. Het is dui-
delijk, welke routine in aanmerking komt
om zodanig te worden herschreven, dat
daze zo min mogelijk executietijd kost.

SOFTWARE-DEBUGGING

Uiteraard zijn daamaast alle faciliteiten
voor goede software-debugging aanwezig.
De gebruiker kan zell definiéren welke
blokken software wel en niet ingevangen
moebten worden: dit leverl voordelen op bij
bivoorbeeld het opsporen van |'O-state-
ments. Bij het volgen van het algemena
programmaveroop kan deze faciliteit wor-
den gebruikl om bivoorbeeld alleen de
startadressen van subroutines in te van-
gen en deze vervolgens te plotten op het
scherm als een tweedimensionale repre-
sentatie van adresgrootte in relatie lot de
tijd.

Deze laatste representatie-modus, de
graph mode, biedt vesel tjdsbespanng en
gemak bij het debuggen

Ook het gebruik van het relerentiegeheu-
gen, dat tegelijk status- en timing-plaatjes
kan bewaren, biedt eenvoudige debug-
mogelijkhaden,

Da disassamblars van de PM 3551A verta-
len terug naar sourcecode, die 2o volledig
is dat deze direct weer door aan assambler
zou kunnen wordan vaertaald en dan tot de-
zelide code zou leidan.

Mat name voor de 68000- en B0BG-disas-
semblars is dit @en zeer Zware s, aange-
zian deze processoren niet alles uitvoeren
wal za via de bus binnenhalen. Desalniet-
tamin is hat mogelijk mat intelligente disas-
samblers zodanig terug te vertalen, dat de
mnemonics in juiste volgorde op het
scharm komen, en alleen dieé mnemonics
die de processor heeft uitgevoerd, Daar-
naast heaft de PM 3551 A nog ruimte over
om bijwoorbaeld in een bijbehorend tijd-
plaatje de bijpehorende activiteil van de
VME-bus van bijv. een schaksling met de
68000 vast te leggen.

TRAMNSITIONELE TIMING

Elke analysator heeft de mogelijkheid om
met aen hoge frequentia de te testen sig-
nalen te bamonsteran an in zijn geheugen
op te bargen, teneinde een tijdplaatje e la-
ten zien over meerdera kanalen, om aven-
tuele , glitches'' of onderlinge verschuivin-
gen te kunnen Zien. Randvoorwaarden
hierbij ziin de resolutie van dit plaate
(m.a.w. de bemonsteringsfrequentie) en
de tijdsduur die in beeld kan worden ge-
bracht (m.a.w. de geheugendiepte van de
analysalor).

Bij een conventionele timing-faciliteit staat

de gebruiker voor de keuze.

- of hoge rasolutie d.m.v. @en hoge be-
monsleringsfrequentie, maar met het
nadeeal dat het gehaugen van de analy-
sator veal teé snel volloopt, zodat het
plaatje aen te korte tijdsduur omvat;
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Afo. 1. Histogram-analyse: de gemidoeide axecutieduur van de routing KEYDNS is ca. 1.3 ms
Daarngast kan aan u’yrgr_'l.'.'lllﬂﬁg van gde duwr van deze routine mel de duur van andera rouhings

in aanraifoe plaalhe gezel worgen

— of een lange tijdsduur bekijken om on-
deringe relaties lwssen signalen te
Zien, maar dan wel gedwongen mel
ean lagere bemonsterngsirequantia
en dus een lagere resolutie

Bij transitionele timing echier, wordt alk in
te nemean monster vergeleken met het vor-
ge en mel opgesiagen in het geheugen als
het niet is veranderd. Tegelijk houdt ean
tweede gehaugen het hjdsinterval vast mat
hel vonge monster als er wel een (veran-

derd) monster wordt opgenomen Higfrmee
is dezelfde timing-informatie vastgelegd
als bij conventionele iming, doch het ge-
heugen wordt veeal effectiever gebruikt, na-
melijk alleen als hat nodig is (fig. 2)

De uitwerking is dan ook, dat met transitio-
nala timing altijd met de hoogste bemon-
staringsirequentie kan worden gewerkt
(hoge resolutie), terwijl toch een lange
tijdsduur wordt bekeken (onderlinge rela-
ties vastgelegd). De PM 3551 A bevat deze

Aft, 3. Ean mal transtionalg Mming opgenomen pdovaslie over 16 kanalan
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Fig. 2. Transiiongle timing: effectiel gaheu-
genberaik om bifv. dala-bursis van floppydisks
in gan plaale mal hoge resolule e vangen

faciliteit standaard op alle timing-kanalen

(afb. 3)

Daarnaasi staan de volgende timing-facili-

teiten ter baschikking:

- triggeren op 5 tot 3,3 ns glitches d.m.v
aparie geheugens;

— gigen teksti-labels. bij alle timingkana-
len te kiezen, om juiste identificatie mo-
gelijx te maken

- weergave in fijd van bus-controlesigna-
len en software-stappen (gedisassem-
bleerd), op elkaar gesynchroniseerd

Zoals afb. 4 laat zien, is het mogelijk hat
scharmbeeid af te drukken op papier, in dit
geval met een simpele printer via de V24-
interface.

ROM-EMULATIE: ElI VAN COLUMBUS
Een van de maast opmerkalijke faciliteiten
van het nieuwste type logica-analysator
van Philips, de PM 3632, is geillustreerd in
alb. 5: ROM-amuilatie

Bij het debuggen van software is vaak niet
de mogelijkheid aanwezig in een ogica-
analysator om de gevenden fouten ook e
kunnen herstellen, d.w.z. deinhoud van de
veelal aanwezige PROM te wijzigen

Bij de PM 3632 kan dit, en wel ais volgt
de inhoud van de PROM worgt (bijv. via
een PROM-programmesarapparaat) via de
V24-lijn de analysator binnengehaald, en
kan op hat toetsenbord worden gewijzigd
Door de PROM te verwisselen met een kKa-
bel met socket die is aangesioten op de
analysator, kan da schakeling de gewijzig-
de inhoud wear uit de analysator lezen zo-
dra de schakealing is geresetl. Tegelijk kan
men dan met de analfysator, met behulp
van ean clip over de microprocessor, bekij-
ken wat de processor doet met de gewijzig-
de inhoud van da ROUM

Het behoeft geen betoog, dat deze eigen-
schap bij een logica-analysator tal van
praktische mogelijkheden e

In de service kan man nu mel ean draag-
baar apparaat snel ingrijpen; bij het onder-
wijs is het mogelijk studenten meteen de
gevolgen van hun ingrijpen te kunnen laten
zien

Daarnaast biedi deze logica-analysator
nog enkels aardige bizonderheden

De PM 3632 kan 8000 monsters per ka-
naal opnemen bi 4-kanaals gebruik (i
ming) an 1000 per kanaal ats men alle 32
kanalen in werking stell. Dankzij de moge-
lijkheden van selectieve bemonstering



Afb. 4. Met pan printer kan men sen lijdplaatie van de PM 3551A in een hardcopy omzelien wa

de V24/R5232 interface.

gewoon geheugen

Technische gegevens PM 35514 PM 3832
Aantal kanalen (max.): 76 3z
Geheugendiepte (sampla): 1K 1K
Timing kanalen 16: 50300 MHz 32: 100 MHz
Opmerking: transitionele timing bij 4 kanalen BK geheugendieple
Gich-iniggenng: 1ot 3,3 ns toi5ns
Trggerwoarden: N T 4
Opmerking: aparta hardware id. 3551 A
woordherkennars )
Selactiel tracen: op woorden, biokken en | Op woorden en
kboksignalen biokken
Hmmm]mmt ja- 816 bit ja- B/16 bit
(disassembiars
interfaces RS232/V24 | ASzI2v24
IEEE/GPIB = )
Referentegeheugen: even groot als even grool als

gewoon gehaugen

Alb. 5. ROM emulalie legelk metl logica-analyse: de PROM wordl gesimwieerd c.g. gewiizigd in
de analysalor én daze kan daarma hal programmaverioop weer oppakken van de microproces-
sor @n gisassembleren wal deze doel mel de gesimuleerde PROM-mhoud

N
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mrdt da gehaugenruimte van de PM 3632
optimaal banut.

EENVOUDIGE BEDIENING

De bediening van de PM 3632 is uitars!
eanvoudig: alle functies worden bestuurd
vanal een loetsenbord op het frontpanssal,
Een enkele aansiag gesft toegang tot da
diverse voorgeprogrammeerde displays,
die worden weergegeven in de vorm van
duidelijke menu's. Elke parameter kan
men snel actualiseren door eenvoudig de
cursor op de gewenste positie 18 plaatsen
an de nieuwe waarda in te geven; softkeys
maken een en ander dusdelijk

DISASSEMBLY-FACILITEITEN

Voor de meeste gangbare miCroprocesso-
ren zijn disassemblers beschikbaar. Door
de disassembly-modus te Kiezen kan mean
gegevens weargeven die N verkregen
via de microprocessorpod’s. Deze infor-
matie wordt geinterpreteerd als instructie
in assembly-taal, hetgeen een waardevolle
capaciteit schept voor het , tracen’ van mi-
croprocessorprogramma’s. Andere opties
omvatten een geheugenfaciliteit voor het
registreran van complete instrument set-
up's en een referantiegeheugen dat met
een editor kan worden gewijzigd en waar-
mee een volledige vergelijking van de sta-
tus- en timing-gegevens mogelijk is.

Inl.: Philips Nederiand, Groep Tesl- en Meetap-
paraten, Boschdjk 525 Eindhoven [040)
783238,
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UW PERSONAL LOGIC ANALYZER

KIKUSUI'S model DLG7050 maakt geen probleem van:

SERIELE ANALYSIS

PARALLEL ANALYSIS

8 16 kanalen, 50 MHz, 1K /kan

w ? qualifiers

® asynchroon/synchroon

s referentie gehewgen met compare en search functie

» 18 bits ]r!x]::ll'-".laDI'Jrrl

® timing /state display (HEX, OCT, BiN, SPC (ASC 11}
® 5 nSec glitch detectie

IEEE ANALYSIS
A data lijnen D10 1 t/m 8

8 P |I]‘|r'|:'\--:'

DAV, NRFD, NDAC, ATHN,
REN, IFC, EQI, SRO

s 16 kanalen =

Inern

a | kanaals, 19200 bits/sec (max)
L] d-_-,-.-r1|;!|."5'-|.-|||;_'hr-;_tu|!

s data bit lengte 5, 6, 7, B bits
s sequential triggering

8 data presentatie (BIN, OCT, HEX, SPC (ASC 11)

parity

ALGEMEEM:

s genvoudige bediening d.m.v. MENU/SOFTKEYS
= yidea uitgandg

& compact en licht in gewicht

m yitstekende prijs prestatie verhowding

C.N. Rood B.V., Cort v.d. Lindenstr. 11-13, P.B. 42, 2280 AA Rijswijk, Nederland, Tel. 070-996360, Telex 31238




J C. MELIER

Logica-analysator op de
persoonlijke toer

PALAS 40C50: uitgebreide faciliteiten; niet modulair

Blijkens een pas len doop gehouden logica-analysator, gaan ook
deze instrumenten op de persoonlijke toer, in navolging van de
computer. PALAS is de benaming van een nieuweling van Dolch
Logic Instruments, die staat voor Personal Advanced Logic Analysis
System. Met dit instrument wil de fabrikant de aanval openen op de
onderste prijsregionen van de markt. In tegenstelliing tof veel
concurrenten, is de PALAS geen configureerbaar modulair
instrument waarvan men de specificalies naar eigen behoeften kan
aanpassen door de aanschal van uitbreidingsmodulen. Afgezien van
enkele optionele accessoires, zal het instrument zich grotendeels
moeten waarmaken door de intrinsieke combinatie van prijs en

specificaties

De filosofie achier het PALAS-concepl is
dat er nog steeds veel technici zijn die
voornamelijk of alleen met relatie! eenvou-
dige 8-bit en zelfs 4-bit processorschake-
lingen werken. Zij zouden geen behoefie
hebben aan complaxe, ultrasnelle en dure
logica-analysatoren met met minstens 48
kanalen, veel foeters en laler nog aan te
schaffen bellen. Wat volgens de fabrikam
niet wegneemi dat ook zulke gebruikers
wel degelijk willen beschikken over een in-
strument mei de flexibele iriggerfacilitei-
ten, het bedieningsgemak en veel van de
andere factoren die het werken mel moder-
ne geavanceerde typen zo aitractie! ma-

ken. Voor die calegorie ontwikkelde Dolch
de PALAS 40C50

STATUS- EN TIMING-ANALYSE

In totaal biedt de PALAS 40 ingangskana-
len die alle geschikt zijn voor triggering en
iriggerkwalificatie; 32 daarvan zijn ,, Zuive-
re’ datakanalen. Bij halvering van het aan-
tal datakanaken is een verdubbeling van de
standaard bemonsteringsiraguentia ot
50 MHz mogelijk, Tweea klokingangen an
zes ingangen voor klokkwalificatie bren-
gen het tolale aantal ingangen op 48

De PALAS biedt de mogelijkhaid om das-
gewens! alle 32 datakanalen te gebruiken
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voor timing-analyse. Voor vergroting van
details uit een bitreeks is ar keuze uit een
varigteil aan vergrotingsfacioran, zonder
dat daarbij resolutie wordt ingeleverd. Bij
statusanalyse heeft men de keuze uit data-
presentatie in hexadecimaal, binair, oclaal
of ASCIl formaat. Zestien kanalen zijn be-
schikbaar voor het detecteren van stoor-
pigken van minimaal 5 ns

ACTIEVE MEETADAPTERS

Het aansluiten van de ingangen aan het te
analyseren sysieem gebeurt met behulp
van actieve meetadaplers, die elk een
groep van vier kanalen voor hun rekening
REMmen

Van deze adapters ontwikkeide Dolch
twee uitvoeringen. De ene is uitgerust mel
ean hybride dikkefilmschakeling en heefl
aan de meeipen een ingangsimpedaniie
van 1 MLY/M110 pF. Wie genocegen neeml
met aen grotere belasting van het meelob-
ject kan volstaan met de standaardverse
die een ingangsimpedantie van 50 kiy
10 pF oplevert. Beide verses 2in mecna-
nisch identiek en kunnen door een handig
kliksysteem ot één geheel aan elkaar wor-
den gekoppetd

GEHEUGENS

Hel instrument heelt een standaard geheu-
gendlep'.e van 1000 bil, wal wordl verdub-
beld bij halvering van het aantal kanalen
Voor dala-opslag is geheugen beschik-
baar met een capaciteit van 32 bit x 1000
woorden, en nogmaals eenzelide hoaveel-
heid als referentiegeheugen. Beide geheu
gens Zijn georganiseerd in twee blokken
van elk 16 kanalen. Het datageheugen kan
32 kanalen opsiaan mel een resolutie van
1000 woorden bij een bemonsteringsfre-
quentie van 25 MHz, dan wel 16 kanalen



Massageheugen

OKW kunststof behuizingen

1 In hiet uitgebreide Manudax
leveringsprogramma vindt u
0ok gen geweldige serie
kunststof behuizingen van
QKW Kwaliteitsprodukten
L -~ roals u ze van Manudax mag
e ==t verwachten. De OKW
behuizingen horen al ruim 35 jaar tot het internationale
topniveau. Binnen het programma vindt v 0.3, viakke
behuizingen, regelkasten, meet-behuizingen,
lessenaarkasten en wandkasten
Een belangrijke plaats binnen het programma neemt een
gestandaardiseerde sene voor 197-inbouw in. Deze
behuizingen zijn vervaardigd uil slagvast ABS en voldoen

d

aan DIN 41494
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Bij het weargeven van iming-ciagrammen kan o cursor vana' een bepaald ldshp gen ,.gor-
difn"' over aen gebied ieggen. Het aldus gedefinieerde vensier kan met diverse factoren worden
vergrood met behoud van de oorspronkelike resolulie.

mel een resoclutie van 2000 woorden bi)
50 MHz bemonstering. Verder is voor op-
slag van zes complele instellingen een
nigt-vluchtip door een accu gebufferd
CMOS-geheugen aan boord.

100-MHz ADAPTERVOOR B KANALEN
Dolch zegt met de PALAS te mikken op het

befaamde , low end’ van de marki, Verge-

ten we even dat legenwoordig al diverse
voornamelijk Japanse logica-analysatoren

beneden f 10.000 te koop zijn, dan ligt de
vooriopige  prijsindicatie  van  rond
DM 14.000 daar voor onze Qosterburen
echier nog een stukje boven. Vergeleken
met andere grote merken in deze sector
lijkt de kwalificatie , low-end” echter ge-
rechivaardigd. Zeker gezien de specifica-
ties en het feit dat een zestal meetadapters
Lnclusiel” zijn, zodat men direct aan de
slag kan, zonder eerst een vermogen in
meefaccessoires e moeten investeren.

Actieve meetadaplers voor agnsiuiling wan hel mesiobject aan de PALAS. Elke adaplerbiok
maamil vier kanalen voor Zin fekenng an kan mechamisch mal andere adaplers woarden gekop-

paig
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De TIP1O0 kan fussen de PALAS en de meel-
adapier worden geschakeld en biedt de mo-
gelikheid ol iming-analyse over 8 kanaien oy
100 MMz,

Wel moet worden benadrukt dat de PALAS
geen modulair apparaatl is, dal men later
nog eans kan omtoveran in een supersnel-
le versie met meer kanalen. Alle eventuele
uitbreidingen moeten daarom uit de hoek
van de adapters komen

Een snellere versie met minder kanalen
behoort overigens wel tot de mogelijkhe-
dan. Om ook timing-analyse aan snellera
processoren mogelijk te maken werd na-
malijk da TIP100T ontwikkeld. Twee van
daze  timing interlace probes |, aan te slu-
ten tussen de PALAS en twee 4-kanaals
adapterblokken, geven laciliieiten voor
100 MHz timing-analyse over 8 kanalen

Beslist niet bezuinigd 15 op hel beeld-
schermiormaat, dat met een diagonaal van
23 cm (9 inch) een Doich-fraditie in ere
houdt. Dezelfde traditie is voorigezet in de
vormgeving van de PALAS; de stylering
verraadt duidelijke familieverwantschap
met de eerder geintroducearde systemean
ATLAS EN COLT, Ondanks het grote
beeldscherm en het voldoende ruim bamea-
ten toelsenbord, is mel de totale afmatin-
gen van 250 = 220 x 460 mm an het ga-
wicht van 15 kg toch nog voldaan aan het
versjouwbaarheidscritenum. Dit brengt de
PALAS ook in da sfeer van hel mobiala ge-
bruik

CONCLUSIES

Gegeven alle specificaties, lijken de ont-
werpers er zeker in geslaagd om binnen de
opgelegde beperkingen aan complele en
zeer modeme logica-analysator le conci-
piéren, Dia compleathaid blijkt niet allsan
wit de tot de standaard-uitrusting behoren-
de adaplers, maar zeker ook uit alle analy-
se- an bedieningsfaciliteiten (menu's), rig-
ger- en communicatiemogelijkhedan, Wat
dit laatste betraft; ook wie de PALAS in een
IEE4B8-conliguratie wil opnemen, hoseht
niet extra te investeren. Een IEEE48B-in-
terface s standaard, evenals ean RS232-
interface.

Inl: Simac Ehlactromics BY, Veensiraal 20,
5503 HA Veidhoven (040 533725
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van Nicolet?

Omdat Nicolet ook aan uw wensen voor morgen heeft gedacht en...
voor een prijs, die u zich vandaag kunt veroorloven.

IEEE-488 >

g Koppeling van
= state naar timing :
g €n van RS 252
£ timing naar state.
= < Plotterinterface

Uw wensen:

o modulaire opbouw e 00 & kanalen o drasgbanr e 485 kanaals, 25 MHz staie-analveer met een onafhankehike 16-kanaaks 200 MHz timing-
analvzer o 3 cock-ingangen o data qualifiers & rigeer qualifiers o 48« 1K main state-geheugen. o 48x 1K aux, state-peheugen o 0ot 990
woorden pre-irigeering & 16trigeger levels met o.a, Store, [F, Then, Else en O configuraties » delay modes ® koppeling van state naar timing en van
timing naar state ® diassemblers en probes voor: Z80, BO80, R85, 6ROGE , 6800, 6500/02, 8086, 5088, 68000etc. » timing analyzer, maintiming
geheugen 16 1000 woorden » aux. uming geheugen 16x 1000 woorden » ghitch detectic tot Ins. & 0-900 woorden pre trigeer & 2 trigeer levels met
max. S{trigger mogeljkheden @ threshold instelling +6,4Y in 50 m\ stappen & asynchrone clock snelheid Sms tof Snsm 1,25 stappen & waveform-
analyzer S500MHz 6 bt » signature analyzer @ counter imer & |EEE-458 interface bistener/talker + controller & RS 232C interface & plotter wit-
gang & dual Moppy disk met max. 1,2 Mbyviedamopslag » CP/M operating system 0 ASCl inesenbord  ® event histogrammen & time interval
histogrammen ® Y-inchdisplyy » probes ® uitbreidbaar ot automatisch estsysteem o datacommuenicatie lestsysteem

Mog meer wensen? Bell u dan voor advies: ' * prips excl, BTW. aftankelijk van $-koers

= Nicolet g

Nicolet Instrument Benelux
Zuideninslag 6 - Postbus 81 - 3870 CB Hoevelaken - Telefoon 03495-36214 - Telex 79370
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NPC800, een veelzijdig
meet- en analysesysteem

Logica-analysator, oscilloscoop, counter/timer, CP/M.....

Lifken de hedendaagse logica-analysatoren niet veel meer op de
eerste lypen van een jaar of tien geleden, de toch zeer
hedendaagse door Nicolet Paratronics ontwikkelde NPC800-serie lijkt
althans uiterlijk weinig op zijn concurrenten. In feite is deze serie een
vernieuwde versie van de NPC764, die in nummer 83/9 van dit
tiidschrift al werd beliteld als een , buitenbeentje” Een blik op het
diskette-compartiment, hef 8-inch beeldscherm en het uitklapbare
ASCl-toetsenbord doet eerder een robuuste transportabele
computer vermoeden dan een logica-analysalor. Bij nadere
beschouwing blijken echter beide mogelifkheden elkaar geenszins uit
te sluiten. Indien voorzien van een diskette-eenheid, kan namelijk het
besturingssysteem CP/M worden geladen en is de NPC800 in feite
een microcomputer die toegang heeft tot de

., CP/M-wereldbibliotheek" Behalve de gebruikelijke functies voor
logica-analyse, kunnen door toevoeging van modulen ook een aanlal
andere meetfaciliteiten in het gehee! worden ondergebrachi

e serie NPCBO0 omvat vijf standaard in-
strumentconfiguraties die elk in @en iden-
tiek mainframe zijn ondergebrachi. Het
modulaire systeem is 2odanig opgebouwd
dat hel steeds mogelijk is om ean  lager”
model door hat toevoagen van aén of mear
printkaarten uit te breiden tot ean , hoger”’
model, zoals geillustreard in fig. 1. Boven-
dien is elke standaard-configuratia nog uit
te breiden mel diversae meatfaciliteiten dia
nial 1ot het basispakke! van een logica-
analysator behoren.

De NPC800-A is ean 48-kanaals logica-

Nicolat's NPCEROO, witeriik vrijwel idenfiek aan de vroegere NPCTE4

analysesysleem mel een 32-kanaals sta-
tus-analysator, gecombineard met ean 16-
kanaals 100 MHz timing-analysator. De
slatus-analysator beschikt over 16 trigger-
niveau's, varabele pretrigger, 1000 woor-
den datageheaugen plus 1000 woorden re-
ferentiegeheugen. De timing-analysalor
heefl san maximale bemonsteringsire-
quentie van 100 MHz en meer dan 50 trig-
gercombinalies. Vierder beschikt het sys-
leam over uilgebreide triggerfaciliteilen om
status- en liming-analysator te koppelen

Een 6G4-kanaals logica-analysesysteam,

ELEKTRONICA B3 55

speciaal geschikt voor 16-Dit miCroproces-
soren s da NPCS00-B. Dit instrument is
geconfigureard voor stalus-analyse over
48 kanalen en timing-analyse over 16 ka-
nalen

Als status-analysator is de B00-B geschiki
voor het maten aan alle op dit moment be-
staande B-bit en 16-bit processoren. Voor
deze versie is dezellde timing-analysator
toegepast als voor de 800-A

De NPCBOO-C is een combinatie van 2en
krachtige status-analysalor, gecomibi-
naard met een extra snelle iming-analysa-
tor. Het totaal aantal kanalen bedraagt 64,
te weten 48 datakanalen en 16 kanalen
voor tijd-analyse. Het verschil met het type
B0O-B is de bemonsteringsirequentia, dia
bij de timing-analysator 200 MHz bedraagt
voor simultane analyse van alle 16 kana-
len

NPCB00-D is de aanduiding van het top-
model in de reeks. Dit systeam bestaat uil
een Zear uitgebreide status-analysator met
nagenoeq alle denkbare triggercondities
en de 200 MHz timing-analysator zoals in
het type BOO-C.

Tenslotte noeman wa de NPCB00-E, een
versie die uitsiuitend is geconfigureerd als
gnelle 16-kanaals timing-analysator en die
daarioe een analysator bevat zoals in de
typen B00-C en B00-D, dat wil Zeggen een
bemonsteringsfrequentie van 200 MHz op
alle 16 timing-kanalan.

BEDIENING

Door de steeds toenemende complexiteit
van de digitale schakelingen is het niel
meer mogelijk alle problemen die daariij
ontstaan op te lossen met een analoge 0s-
cilloscoop. In veel van deze gevallen is het
gebruik van een logica-analysator onont-
beerlijk. Vreemd genoeg blijkt dan niet Zel-
den dat de gebruiker er een probleem bij-
krijgt in de vorm van het instrument zef,

Da NPC 784, ooll in oif tjgdschrft ean ,.builan-
beantie”” genoemd
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K205.....NIEUW,

ONGEEVENAARD SNEL EN VEELZ'JDIG!

K205 ELD:
48 kanalen.

K205 SLD:
32 kanalen.

K205 . ... NIEUW, ONGEEVENAARD

SNEL EN VEELZI)DIG!

Voor routinewerk en uizonderlijke analyseopgaven.

De K205 is geschikt voor snelle logica gebaseerd op BIT-SLICE, ECL- en

GATE ARRAY-technieken. Analyse van tijdhuishoudingen in snelle logica is geen probleem; evenals
analyse aan 8-bit en 16-bit microprocessoren. De K205 in de oplossing!

KANALEN @ Eenvoudige bediening en GOULD LOGIC ANALYSERS
Een kanaalsoort; 100 MHz HELP toets K100, K105, K205 en K500 bij
® 10 ns op alle 48 kanalen TRACE CO oL™
@® 5 ns glitch detectie op alle NTR
Hanmgn ; Uniek triggerschema: TRACE GOULD
® 12 exteme Kokingangen  CONTROL INSTRUMENTS
onafhankelijke interactieve
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@ Auto save, opslag op dis- Telefoon: 035 - 63418
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Fig, 1. Schemalische voorshelling van de wi-
breidingsmogealikhadan voar lpgica-analyss
van alke lelg wi de NPCBOO-famite, Allg in
artikel genoemde verdere oplies zoals oscillo-
scoop, diskette-eenheden, CAM, IEEE48E-
contrafér-programmaluur anz. galden voor alk
type, mel wizondering van de NPCE0-E
Higrin kan gean module voor de courlar-§-
mar/srgnatuuranalyse-funcires warken, casr
deze de aanwezighaid van een status-analy-
sator varaisen

Vaak wordl dat alleen gebruikt wanneer
hel probleem niet meer zonder andere
hulpmiddelen is op te lossen

Op het moment dat de logica-analysator uit
de kast wordl gehaald, betekent dit dikwijls
dal men zZijn werkzaamheden moel stop-
pen en eerst alle knoppen en oetsen van
het instrument moet leren bedienen. Voor-
al bij analysatoren uil vroegere generaties
bestaat hierdoor nog steeds een Zekere al-
keer om Ze te gebruiken, Geen wonder
dus, dal een gemakkelijke bedienbaarheid
ltegenwoordeg 1ol de hooldeigenschappen
van een logica-analysator mag worden ge-
rekend. Daarom is aan dit aspect ook bij de
ontwikkeling van de 800-sene veel aan-
dachl bastead

Omdat men elk mainframe ull deze serie,
indien uitgerust mel een diskette-eenheaid,
kan worden geladen mel het basturings-

Afb. 2 Timing-diagram mel geheal rechis ean
kolarm die de labals aangeal! voor de warschil-
isnde funchiefosisen op het ASCH-ioeizen-
bord. De onderste regel oont de funchias van
de ioaisan Fi tm F2
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systeem CP/M, wordl voor de bediening
een standaard ASCll-toetsenbord toege-
past, Zodoende kan het systeem namelijk
tevens als volwaardige microcomputer
worden gebruiki. Aan verschillende loet-
san zijn gedefinieerde instelfuncties loege-
kand, Verder bevat het toetsenbord boven-
dien een achttal speciale functieloeisen
(de toetsen FTUm FB, een [abel én een re-
sel-loets). Hiermee is een simpele bedie-
ningsprocedure ontwikkeld, die in het ko
nearkomt op het aansiuiten van de adap-
ters, het aanschakeien van de de analysa-
tor en het indrukken van de collecl-toest
(FB) die de data-acquisitie initieart.
Indien de systeemklok op de juisie wijze IS
aangesiolen, verschijnen in elk geval data
op het scherm. Worden onverhoopt niet de
gewensie, maar slechis een verzamaling
willekeurige data opgenomen, dan geeft
een boodschap op het scherm een indica-
tie omtrent de mogehjke oorzaak,

Voor het definieren van de triggervoor-
waarden en klokkwalificatoren Zzijn een
aantal toetsen van het ASCll-ioetsenbord
gereserveerd, zoals

I LIKE
1 THIS.
| WICILET

Fip |
i

— de T voor de irigger-insteiling;
- de 'P' voor de preirigger-instelling
- de 'C" voor clock qualifiers

Door indrukken van de T-loets verschijnt
direct het triggermenu waarop men de ge-
wenste triggervoorwaarden kan invullen

Hetzelide geldi voor de prefrigger, de kiok-
kwalificator, hel opslaan in hel referentie-
geheugen enz. Alle voorgeprogrammeer-
de toetsfuncties zijn via de , labal' -loets op
het beeldscherm zichibaar te maken; in
afb, 2 is een timing-diagram weergegeven
dat in ge rechterkolom de relevante labels
loont

UITBREIDINGEN
Door de flexibele architectuur van het
MPCA00-systeem, zijn diverse uitbrei-

dingsmogelijkheden aanwezig, zowel door
hel toevoegen van modulen inde vorm van
insteekbare printkaarten als in de vormvan
algemene en specifieke programmatuur

Afb. 3. Oscillogram, opgenaman met de inge-
bouwde digitale geheugenascilioscoap van de
NPCBO.
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- Diskatta-genhaden

Het basissysteem beschikt over een com-
partimant voor twee diskete-senheden
Om enigszins te kunnen profiteren van de
varschillende mogelijkhaden, zal men hel
sysieam met tenminsie &én diskette-loop-
werk moeten uitrusten. Een ingebouwde
diskette-eenheid maakt hed mogelik om
per diskette tot 600 Kbyte aan informatie
op te slaan. De NPCBO0 slaat niet alleen de
binnengehaalde data op maar tevens alle
instellingen van het instrument. De prijs
van een disketie (ca. 10 gulden) rechivaar-
digt het om een compleet databestand aan
te leggen, zonder dat daaraan veal kosten
Zijn verbonden.

- Digitale oscilloscoop

Door toevoeging van een module krijgt de
NPCB0O de faciliteiten van een éenka-
naals digitale 50 MHz geheugenoscillo-
scoop, waardoor de analysemogelijkhe-
den van het systeem zich uitstrekken ot in
het analoge domein, zie aib, 3. Het sys-
leem heeft uilgebreide faciliteiten wvoor
kruistnggenng tussen oscilloscoop, slatus-
en timing-analysator. Eiders in dit nummer
(zie het artikel ,,De avolutie van de logica-
analysator’’) wordt ingegaan op enkele
toepassingsvoorbeelden. Het  oscillo-
scoop-gedeelte heeft een verticale resolu-
tie van 6 bit

= CT/SA-moduie

Een andere uitbreidingsmogelijkheid be-
treft de zgn. CT/SA-module, die faciliteiten
combineert voor signatuur-analyse en hl
het meten van frequenties, periodetijden,
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Fig. 4. Busstruciuur van de NPCE00 met
daarop sioten een aantal inferne uilbrel-
dingen. Mat sen |EEE485-computericontrofiar
kar dil sysieam het hart vormen van ean
masiopsialing waann ook asan aanial extarne
programmeevbare meelinsirumanian is gemie-
greard.

FATN TRIG

287 33

LOC: TRIG
aeal
16 E30D7
Ik
Dan3

[ )

Had

haa g
a7
L]
A
Baad

+@id
+@11
+@#l32
@13
+@B1A
+#13
+Bl&
+#817
+@#18
+#1 9
R o
+#Z1
+@T2

B
YEHAEF BERE:Z

S

Mel behulp van specifieke adaplers kan men de werking van en microprocessor in , real-time "'

8P, 23FCH
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DFCODE FETCHITAIL
REFRESH »
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bekgken. Mel-relevante insiructies worden daarbi gedisassemilesrd, zoals in deze albeelding
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Afb. 5. Owvergableven informalie na disassemblage van Z80 |

| m het geval van sen Z80. Zonder disassemblage 2ouden alle voor analyse redundante |
| wrefresh’- cycl (met de pijliies aangegeven) hel analysalorgeheugen annodig belaslen
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lijdimervallen en het tellen van pulsen en
bepaalde gebeurenissen (CounterTi-
mer}

De counter-timer kan goede diensten be-
wijzen als losstaand systeem, maar ook
worden gekoppeld aan de ,, woordherken-
ner’' van de status-analysator; de opgeno-
men dala kan men op diskette opslaan.
Vierder is deze module ean voorwaarde om
in combinatie met de status-analysator de
tijdsduur enfol fraquentie van bijvoorbesabd
@an subroutine le kunnen meten ten be-
hoeve van efficiéntie-hisiogrammen (Zie
volgenda paragraaf).

— Sendla analyse

Door het toanemende gebruik van seriéle
lijnen is ook de behoelie aan apparatuur
om deze lijnen te beproeven sterk ge-
groeid. Nicolet ontwikkelde sen speciale
adapter waarmea het mogelijk is synchro-
ne an asynchrone seneéle dala te analyse-
ren, Hiermee kan de NPCB00 fungeren als
een krachtig instrument voor hel onderzoe-
ken van datacommunicatie-protocollen,

APPLICATIEPROGRAMMA'S
Zoals gezegd, geeft het laden van hel CP/

| M-besturingssysteem vanuil een diskelte

de NPCB00 de faciliteiten van een micro-

| computer. Daar er tal van standaard appli-

catieprogramma’s zijn die onder CP/M
draaien, bied! dit uiteraard allerlei zinvolla
mogelijkhedan om het , gezichisveld” van
het analysesysteem uit te breiden.
Een tekstverwerkingsprogramma  als
Wordstar kan dienen om uileenlopende
systeemspecificaties op diskette op te
slaan. Te denken is verder aan de diversa
assemblars en, niet le vergeten, de ver-
gchillende hogere programmeertalen die
g&schim zijn voor CP/M (waaronder BA-
IC, Pascal en FORTRAN) waarin men
eigen speciale programma’s kan ontwikke-
len. Bijvoorbeeld voor automatische of
halfautomatische besturing van ean meaat-
opstelling via de IEEE4BB-bus, waarvoor
de NPCB00 alz besturingscomputer (con-
troller) kan worden uitgerust. Fig. 4 gesit
een voorbeeld van zo'n configuratie, Even-
tueel aan het systeem gekoppelde emula-
loren kunnen via de interme IEEE-contral-
ler gemakkelijk met de logica-analysator
worden verbonden, zodat de NPCB00 zells
kan functioneren als een low cost” ont-
wikkelsysieem.



= Efficiéntig-hisfogrammean

Een steeds vaker gebruikt hulpmiddel b
het ontwikkelen van systemen die gebruik
maken van microprocessoran is het onder-
Zoeken van de atficiéntie van programma s
{,.30ftware performance ). In de vorm wvan
@en programma op diskette kan de
NPLB00 met de daarnvoor veraiste routings
worden uitgebraid. Met behulp van de voor
dit doel eveneens noodzakelijke counter-
mer-module onderzoekt het systeem dan
debinnengehaaldedata enmest daarin tijd-
intervallen of de frequentie van bepaalde
gebeurtenissen. Statistische bewerking
van de resultaten en presentatie daarvan
in dé vorm van een histogram kan snel een
inzicht geven in da tijd die hel utvoeren van
een bepaalde programma-subrouting in
beslag neemi.

Gebruikmakend van de CP/M-computerta-
cifiteiten, kan het standaard . performance
analyse -programma eventuesl aan gigen
wensan worden aangepas!

— Printer-programima

Door specifieke printer-software Kunnen
status- en timing-tabellen zeer snel worden
afgedrukt met een matrixprinier

MICROPROCESSOR-ONDERSTEU-
NING

Ter ondersteuning van een aanial populai-
re microprocessoren (ZB0, BOB0D, BOBS,
BOBE, BOBS, 6800 en G6B800Q) is voor de
NPCB00-serie een aantal specifieke adap-
ters beschikbaar. Deze adapters worden
met een clip direct verbonden mel de ta on-
derzoaken microprocessor, waardoor man
de werking daarvan in , real-lima’ kan be-
kijkan. Niet-relevante instructies worden
daarbij gedisassembleerd. Dit word! voor
een ZBO geillustreerd in afb. 5. De ,.re-
fresh-cycli veroorzaken aan hoavealheid
overbodige data. Mel de genoemde adap-
ters is het mogelijk om deze niet-gewenste
instructies te disassembleren (zie afb. 6)
waardoor de baschikbare geheugenruimte
van de analysator veel salectiever wordt
benut.

Inl.: Nicolat Insfrurmani Banelux BV, posibis 51,
3870 CB Hoevelakan (03495) 36214
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. Fabrikant van BEM Microprocessor-

BRUTECH systemen en BEM-Applikatie kaarten
E REEBECTRONECS Ook het adres voor systemen op maal
Postbus 58, 3645 ZK Vinkeveen Tel.: 02972 - 3965 Telex 18576
- B.E.M-uT1
1 T
~ MICRO TERMINAL/CONTROLLER
met 0.a. RS232C
en Current Loop
interface, realtime
kalender/klok, ADC en
temperatuur sensor.
EIGENSCHAPPEN: De B.E.M.-uT1 is een kompakte
TOS-1/2 operati r : -
X E;m“e‘nﬁn‘;ﬁii‘;‘;;‘grg?;':g:ual intelligente controller gebaseerd op
* 2Kbyte CMOS RAM (8Kbyte de 6502 microprocessor. Alle

optioneeal) i .
* ACIA (6551) voor RS232Cenopto-  moOdellen zijn voorzien van een 20-

coupler geisoleerde current loop

interface key toetsenbord en 32-karakter
PIA (6520) met twee B-bit bi- - . .
. d:rec‘:linnei}er;;rallzﬁe pﬂ:rmlan |ntE“|gent LCD dlSp'ﬂ}'.

* Exira 8 stuks gebufferde output lijnen  B.E.M-uT1 BASIS FUNKTIES
met LED status indikators

* Healtime kalender/ Kiok

* Ni-Cad batterij buffer voor CMOS
RAM en klok

* Temperatuursensor, (0°C tot 51°C)

* POWER-ON-RESET, Watch-dog
timer en acoustisch alarm

* Afmetingen 210 = 143 = 40 mm,

* Aantrekkelijke OEM kortingen zijn
mogelijk

* Speciale OEM versies volgens
klanten specificaties kunnen, binnen
de technische grenzen van het
ontwerp, geleverd worden

Prijs: vanaf f 1395,— excl. BTW
(1-4 stuks)

VOOR MEER INFORMATIE:
BEL 02972 — 3965




.
:
e
3
=
2

DIGITALE PLOTTER

De A-4 plotters van National
Panasonic habben een
schrifisnalheid van 400 mm/'s, 6-
kleuren mogsalijhesd an
intelliganta software. De plotters
worden geleverd mel helzij en 8-
bit parallel, san R5323-C of ean
GP-IB interface

D& schriftsnalhed van 400 mmy's
langs de X- en Y-as en zelfs een
hogere pensnelheaid van 600 mm/
5 garandaran een hoge lakening-
produkte. De plotters kunnen
worden witgevoerd met een
aulomatische papieriranspor-
ioptia, hetgeen de cperalor in
staat stelt tijdens hel automatsch
lekanan andera raken al &
werken. De nauwkeurighaid
waarmes lekeningen kunnean
worden gemaakl i ang
afhankadijk van de stabilitedt van
het papier. Papier dal tijdens het
lekanen bewsag! kan ean
tekening waardeloos maken,
MNational Panasonic gebruikl sen
Zoar batrouwbare alekirosialische
mathode om het papier vast te
howsdien

De ingebouwde inteligentie
maakt het programmeren, zelfs
Van complexe lekeningen
eanmvoudig. Cirkels, ARC's, pie-
seches, raslers zijn son aantal
van de complexs functies die
standaard in plotters zijn
voongeprogrammesard. Een
karaktergeneralor, bestaande uil
maar dan 100 allanumeareke
karaklers en 7 type ., point marks
is tevens standaard bij deze
safmwoudig ta gabruiken plotlar.
Door gebruik 18 maken van de
karaktergenaralor kan door het
sturen van de juiste ASCII-
karaktercode elk alfanumeriek
karakler gaschreven worden

Ini.; Klaasing Electronics BV, Be-
neluxweg 27, 4904 5J Oosterhout
fO1620) 51400

KOPPELING ANALOGE
APPARATUUR MET
IEC-BUS

Om analoog geprogrammesrde
apparatuur aan een |EC-bus te
kunnan aansiuilen is hal mogalijk
de PROGRAMMER 18 gebruiken,
D4t apparaal, mat microcomputar
an [EC-imerface, kan worden
voorzien van 1.4 DAC's op
insteakkaarien. ledere digitaal-
analoog omzetier bazil 2 analoge
en 4 digitale uilgangen en 4
digitale ingangen. Hal oplossand
vermogen van de DAC bedraagt
0.025% of 12 bil. De
VOOTprogrammarnng van stroom-
en spanningsgrenswaarden wordt
m.b.v. schakelaars uitgevoerd,

De micro berakent varvolgens de
analoge uitgangswaarden, et
mastar-slave badrjl kan ean

| tweede PROGRAMMER, ronder
gtgen |EC-bus, via een
edandarbus wordan aangeskotan,
waardoor de mogelijkhed ontstaat
om 8 DAC s aan te brengen

CAD/CAE SOFTWARE
VOOR PERSONAL
COMPUTERS

Speciaal voor computer aided
dasign en computer aided
BNgineanng van alekiromnschs
systemen op de personal
computers van IBM an IBM-
compatibele systemen i door
san Amerikaanse bedrjl sen
softwarapakkel ontwikkekd. Di

| bestaat uit drie daben, namialjk
PC-CAPS, PC-CARDS en PC-

| LOGS. Daze drie programma’s
maken gebruik van sen
gemeenschappelijke dalabase,
i di Klaurrke naam Integrated
Intefligent Database of IID heefl
gekregan. Uit da 1D kunnen de
gegevens worden verkregan owver
de elektrische an logische
varbindingen, apparatuurgege-

| vens an anders alekinscha

Ini.: Gossan GmbH, Mass- und
Regefiechmik, postbus 1780, D-
8520 Ertangan, BRD (09131)
B27-467, tx.: 628845 goss d

paramalers. Higrmeae kan man
nel schematisch onbwearp, hat
ontwerp van de gedrukte
schakalingan an IC-schema's
realiseren. Bij de programmatuur
Is gebruik gemaak! van meniu- &n
submenu-mathodisken
PC-CARDS kan 2000 neflen, 500
componenien an 10,000
componanipannan behandelen in
maximaal 15 kleursn an in 50
lagen

Ini.: Personal CAD Sysfems, Inc.,
881 Universily Av., Bidg. "B", Los
Gatos, CA 95030, VS

MEERVOUDIGE
REGELAAR
De Pantatherm D4 is gen

temperaluurregeliar, voorzien
Van een mICroprocessor, Waarin 4

FORITIATIE
VERLLERRITG
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tweapunts- of 2 dnepuntsrage-
laars ziin opgenoman, Hel
regelaarprogramma s
opgenomen in een AOM, de
paramalars voor de installing van
de regeling kunnen sieeds weer
waorden ingevoerd in @en
EAROM

Het gehele systeem is
opganomen in sen standaard-
paneelbehuizing van 96 = 96 mm
bij een inbouwdiepte van

165 mm

Er zijn drig versies verknjgbaar
voor de volgende ingangen:

= hermo-alemant, kiesbaar voor
Fe-CuNi, NiCr-MNUPIRh-PT;

= P1100 mel kiesbars
meaibaraiken;

= pgenormakiseard gelijksiroom:-
signaal met kiesbare
B e e

De uiigang bestaat per kanaal uil

aan redaiscontact of ean logisch

signaal voor sturing van SSA

Inl.; Gossen, Mess-und Regel-
fechnik, posibus 1780, D-8520
Eriangen, BRD

MPSCC VOOR 1,1
MBIT/'S

Een nisuwe versie van de mull
projocod sevial communicalions
controfier heaft hel typanummear
uPDT7201A gekregen

Als belangrijkste gegevens van
deze verbeterde uPD7201
waorden opgegeven:

maximale transmissiasnelhasd
1,1 Mbit's bij 5 MHz klok

= gutra DMA-modus
bavschikbaar,

= toewvoeging van twee 16-bil
P iBars

- verbeterde eigenschappen bij
gabrulk in SDLC-modus

De uPD7T201A zal voor medio
1984 baschikbaar koman in san
40-pens kunstol DIL-behuizing

Inl.: NEC Eleciromnics (Europe)
GmbH, Obarrather Sir.d,

D-4000 Disseidor! 30, BRD
{027 1) 650303, tx.: BS87419 nec
d
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=KINGS

Het Kings-programma omvat de
volgende produkigroepen:

R.F. Coaxiale connectoren, zoals
BMNC-TNC-N-C-series etc.,
Telephone plugs & jacks,
Microwave componenten,
Broadcast products,

Attenuators & terminations.

Wil u meer welen, dokumeniatie enol prijzen
ontvangen, maleriaal bestellen? Bal dan onze
doovkigsnrs.: 070-400(766) of (763}

avio-diepen bv

tel. 070-400922

rijswijk {z-h)

telex 32030

Fngeiom
{01}3405058




Voor opto-elektronische componenten

van de hoogste kwaliteit...
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..Kunt u nietom Hewlett-Packard heen

Intensief fundamenteel onderzock, op de Veregenwoordiging » cderland
£ bruiker afgestemde ontwikkelings Roning LnH wrtman, F | Ty
programma’s en geavanceerde !;li'n:'l-;';t_u,r ' N DEN
technicken hebben Hewlen Packard ton de o
meest vooraanstaande leverancier van opto n“.d._ﬁh., i ,""' o
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Het programma bestaat uit LED's,

numericke en alfanumericke displays,

OPLo-Ce 5U|.'|l|..'["'. SITCCP)esCe wlelezers,

componenten en multiplexers voor glas (ﬁﬂ HEWLETT

PACKARD

vezel verbindingen en rotatie-transducers




TEK S

Als het _g:_jaeit om draagbare

oscilloscopen is er €én naam
die centraal staat: Tektronix.

Een klasse apart: de Tek 2000
familie draagbare oscilloscopen.
Elke oscilloscoop uit de Tek 2000

familie is geoptimaliseerd voor bepaal-

de toepassingsgebieden of werk-
omstandigheden

Toch hebben ze steeds &en ding
met elkaar gemeen; kwaliteil die on-
tegenzeggelijk Tektronix is. Kortom,
wie kiest voor een oscilloscoop wit de
Tek 2000 familie, kiest voor eervoud
van bediening, draagbaarheid, be
trouwbaarheid en doelmalige nauw-
keungheid voor het sneller bereiken
van betere meetresultaten, voor mees
prestaties

Ook voor uw toepassing is er
de juiste draagbare Tek
oscilloscoop.

Vioor toepassingen tot 60 MHz is er
de 2213A of 22154 met dubbeie tijd-
basis. Tot 100 MHz gaan de 2235 en
de 2236 met geintegreerde counter/
timer/DIMM. Vioor service doeleinden
Zijn er de extra duurzame typen 2335,
2336 en 2337, Robuust uitgevoerde
osciloscopen die u ook onder zware
omstandigheden niet in de steek
laten

Tenslotte het 150 MHz type 2445
en 300 MHz type 2465, beide ook
leverbaar met GPIB en/of TV oplie

Tektronix

Prestate-leiders in de wereld van de
draagbare oscilloscopen,

Vioor elk lid van de Tek 2000
familie geldt bovendien drie jaar
volledige garantie, uilstekende
dokumentatie en wereldwjde support

Voor meer informatie kumt u
uiteraard altijd kontakl opnemen

Tektronix Holland MV
Postbus 164

1170 AD BADHOBEVEDORP
tel. 02068-1456

LT TED TOn ENCELLERNDE



